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2-- موقع الفسيفساء بين فنون التصوير المختلقة فم ممه 

3- تاريخ فن الفسيفساء 0 
الفصل الثانى : وسائل التصوير بالفسيفساء 
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رابعا : طرق التصوير بالفسيقساء... 
1- الطريقة المياشسرة 00 


83 لق 
52 5 الاو 


00 ا 542 2 
لفصل الدالث : عوامل تلف الفسيفساء 


, 9 ح مل تيكى اد ا ا د اخ هه هن 5 5 8 © © 
3 | 


[ - الاصابات النباتية 000 


2- أخطاء الاتسان معموهة 
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الفصل السادس : دراسة ترميم فسقية من الفسيفساء 
أولا: مكان وجود الفسقية 00( 
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معامل التمدد الحرارى لبعض المواد التى تستخدم 
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فن الفسيفساء واحد من الفنون التى استخدمت فى زخرفة الأرضيات 
والجدران فى مصر منذ العصر الفرعونى » ومازال يستخدم حتى الآن فى 
زخرفة الجدران والأرضيات فىالمبانى المدنية والدينية» على حد سواء. ومع 
ذلك فإن هذا الفن الجميل لم يحظ بالدراسة الكاقية » سواء من الناحية 
التاريخية أو الفنية» أو من ناحية الصيانة والترميم للحفاظ على الأعمال الى 
نفذت بالفسيفساء ومازالت باقية حتى الآن فى المبانى الأثرية . 

من هذا المنطلق تأتى أهمية هذا الكتاب » الذى يهدف الى دراسة 
تاريخ فن الفسيفساء ٠‏ وأهم الخامات التى استخدمت فى صناعته » مع شرح 
طرق تتفيذ أعمال القسيفساء لزخرقة الأرض أو الجدرانء» بالاضافة إلى ذلك 
قام المؤلف بشرح أسباب تلف الفسيفساء الأثرية » وذكر طرق الترميم 
والصيانة التى يمكن استخدامها للحفاظ على أعمال الفسيفساء الأثرية 
الموجودة فى المبانى الأثرية أو التى تم نقلها إلى قاعات العرض بالمتاحف. 

وتحقيقا لهذه الأهداف جاء تقسيم الكتاب إلى خمسة فصول وخاتمة. 
الفصل الأول : تاريخ فن الفسيفساء: 

فى هذا الفصل ذكرت تعريف لفن الفسيفساء» وتتبعت تاريخيا نشأته 
وأهميته الفنية » وذكرت موقع الفسيفساء بين فنون التصوير المختلفة . 
الفصل الثانى : وسائل التصوير بالقسيفساء: 

قى هذا الفأصل قمت بدراسة حوامل التصوير الأساسية للفسيفساء 

سواء كانت الأرض أو الجدران » وذكرت طرق اعدادها للتصوير » مع 


15 


دراسة شاملة لخامات التصوير » وطرق تجهيزها لتنفيذ أعمال التصويرء 
يالإضافة الى شرح أساليب التصوير . المختلفة بالفسيفساء والعدد المستخدمة . 
فى التتفيذ . 
الفصل الثالث : عوامل تلف الفسبفساء: 

فى هذا الفصل قمت بدراسة أسباب تلف الفسيفساء وذكرت مظاهر 
التثلشف المختلفة التى من خلالها يستطيع أخصائى صيانة الآثار » معرفة 
العوامل التى تؤدى إلى تلقف الأعمال القفنية المنقذة بالفسيفساء. 
الفصل الرابع : أساليب نزع الفسيفساء ومعالجتها : 

فى هذا الفصل قدمت دراسة لأساليب نزع الفسيفساء عند الضرورة: 
ومعالحتها فى المعمل ٠‏ وتقلها الى دعائم جديده “و كبقية النفل والاعادة البى 
مكانها الأصلى ٠‏ أو التخزين فىالمخازن أو العرض فى المتاحف . 
الفصل الخامس: الأسس العلميه لصيانه ودرهيم القسبفساع: ‏ 
وأساليب مقاومة النباتات والكائنات الحية الدقيقة التى تهاجم الفسيفساء 
بالإضاقة إلى ذكر طرق تنظيف الفسيفساء» وطرق استخلاص الأملاح التى 
قد تصيبها. 


106 


الفصل السادس : دارسه ترميم فسقية من الفسيفساء: 

فى هذا الفصل تم وضع خطة علمية لترميم فسقية مصنوعة من 
الرخام الملون ( الخردة ) وقام الباحث عمليات بتنفيذ هذه الخطة لتكون نيراسا 
يهتدى به كل مرمم إذا عرضت عليه حالات مشابهة . 

وفى النهاية عقدت خاتمة ذكرت فيها أهم التوصيات التى يجب 
إتباعها لصيانة وترميم الأعمال الأثرية المنفذة بالفسيفساء. 

وأخيرا ... لايسعنى وأنا أقدم للباحث المتخصص فى التصوير 
الجدارى ٠‏ أو فى أعمال صيانة وترميم الصور الجدارية ٠‏ هذا الكتاب 
الموجزء الا أن أشكر كل من ساعدنى على إخراجه » خاصة الأستاذ الدكتور 
/ محمد عبدالهادى محمد رئيس قسم الترميم بكلية الآثار جامعة القاهرة . 
أملا أن أكون قد وفقت - بفضل من الله > فى تقديم جهد متواضع للمكتبة 
العربية يستفيد منه كل متخصص فى هذا المجال من أجل الحفاظ على مابقى 
من تراث مصر من قن الفسيفساء. 

والله أسأل أن يجعل هذا العمل خالصا لوجهه الكريم ... إنه سميع 


٠. تتا‎ 


لاير 


دكتورأحمد ابراهيم عطيه 
مدرس ترميم الاآثار - كلية الآداب يسوهاج 
جامعة جنوب الوادى 
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1 - تعريف الفسيفساء: 


يعرف الفسيفساء بأنه فن زخرفة سطح ما - حوائط أو أرضيات 
- برسومات لايستخدم فيها لون ولا فرشاه » بل تستخدم قطع صغيرة 
من خامات ملونة تجمع الى جوار بعضها بالأسلوب المباشر أو غير 
المباسر لتكون فى النهايه التصميم المطلوب . 


هذه القطع قد تصنع من خامات طبيعية : كالحصى والزلط 
والحجر والرخام الطبيعى. أو من خامات صناعية : كالزجاج والفخار 
والخزف . واللون عبارة عن شوائب طبيعية ملونة فى الحجر الطبيعى: 
أو أكاسيد ألوان مضاقفة أثتاء عمليات الصناعة فى الخامات 
الصناعية. 


أما التصميم فقد يكون رسما هندسيا أو نباتيا أو تصوير يمثل 


موضوعات دينية أو دنيوية أو أساطير خرافية.7') 
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محمد كمال صدقى : معجم المصطلحات الأثرية . كلية الآداب ؛ جامعة الملك سعود 
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2- موقع الفسيفساء بين فنون التصوير : 

مما لاشك فيه أن فى الفسيفساء استخدم فى زخرفة الأرضيات 
والجدران فى العمائر المدنية والدينية» منذ أقدم العصورء وحتى أحدثها : 
حيث مازال هذا الفن يستخدم فى تزيين النافورات » والنصب التذكارية » 
وواجهات العمائر » ومداخل التوادى » ومحطات المترو وغيرها حتى يومنا 
هذا . 

وأساليب تتفيذ الفسيفساء وخاماته تختلف عن أساليب تتفيذ وخامات 
الأنواع الأخرى من فنون التصوير والتى نذكر منها - على سبيل المثال 
وليس الحصر - مايلى : 
1- التصوير المائى : ويعتمد هذا النوع من التصوير على الماء كوسيط 
لاذابة الألوان المستخدمة فى التصوير » وربما سمى من أجل ذلك " التصوير 
المائى ”. 

وينفذ هذا النوع من أنواع التصوير على الورق » والعاج » والخشب؛ 
والزجاج وغيرها من أسطح التصوير. 
2- التصوير بالأفرسكو : ويعتمد هذا النوع من التصوير على خلط الألوان 
المائية مع وسيط من عجينة الجير بنسبة قليلة أو ماء الجير » حتى لاتؤثر 
على قوة اللون ٠‏ ويتم التصوير بهذه الألوان على أرضية من ملاط جيرى 
قبل جفافه وذلك حتى يتغلغل اللون داخل الملاط أثناء جقافه. 


وشاع تنفيذ هذا النوع من أنواع التصوير على الجدران . 


رو 


33- التصوير بالتمبرا : يعتمد هذا النوع من التصوير على خلط الألوان 
المائية مع وسيط من مادة لاصقة » مثل : الصمغ العريى و الغراء الحيوانى : 
أو زلال البيض ‏ 

وينفذ هذا النوع من التصوير على أرضيات من الورق » أو الخشب . 
أو الحوائط التى يتم تجهيزها بطبقة من البطانة والضهارة للتصويرعليها. 

مما سبق يتضح أن أنواع التصوير الثلاثة السابق ذكرها تعتمد فى 
الأصل على الألوان المائية » وتختلف عن بعضها فى الوسيط الذى يضاف 
الى اللون . 
4- التصوير بالشمع : هذا النوع من التصوير يعتمد على استخدام الشمع 
كوسيطء مع أكاسيد الالوان» وذلك بدلا من الماء فى التصوير المائىء» وزلال 
البيض فى التصوير بالتمبرا » وماء الجير فى التصوير بالافرسكو ء أو الزيت 
فى التصوير الزيتى . 

ويتفد هذا النوع من التصوير على الخشبء والرجاج ٠»‏ والكرتوناج . 
5- التصوير الزيتى : يعتمد هذا النوع من التصوير على استخدام الزيت 
الفايل للجفاقف » كوسيط حامل للمادة الملونة . 

وينفذ التصوير الزيتى على أنواع كثيرةمن الأسطح المعدة للرسم 
عليهاء واشهر أنواعها :" الكانفاس ' كما ينفذ على عديد من الأسطح الأخرى 
متل: الخشب أو المعادن أو ورق الكرتون . 

أما التصوير بالفسيفساء: وكما سبق الذكر يعتمد على قطع من 
خامات طبيعية تأخذ أشكالا مختلفة منها : المثلت والمربع والمخمس والمثمن 
والمستطيل ... الخ . وقد تكون هذه الخامات ملونة طبيعيا » مثل: الرخام ٠‏ أو 
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تكون ملونة صناعيا » كما يحدث عند تلوين قطع الزجاج أو الخزف أو 
الأزمالدو. 

وقطع هذه الخامات تجمع وتنظم مع يعضها طيقا لتصميم مسبق أو 
تصميم ينفذ مباشرة على الجدران أو الأرضيات قبل بدء تنفيذ الفسيفساء. 

من هذا المنطلق يرى بعض العلماء أن الفسيفساء ليس نوعا من أنواع 
التصويرء لأنه لايعتمد علىاللون عند تنفيذه » بل يعتمد على الخامة الطبيعية 
أو المصنعة » كما سيق الذكر . والبعض الآخر يرى أن التصوير بالفسيفساء 
واحد من أهم أنواع التصوير التى استخدمت منذ اقدم العصور لزخرفة 
الجدران والأرضيات ٠»‏ بلوحات فنية جميلة » قاومت عوامل التلف ء وظلت 
باقية حتى الآن » لتقوم دليلا على أن الفسيفساء فن عبر مثله » متل كل الفنون 
الأخرى عن موضوعات شخصية » ودينية » ومدنية » وترفيهية » كما سيأتى 
ذكره بعد ذلك على الرغم من عدم وجود مادة لونية » أو وسيط حامل للألوان 
كما فى أنواع فنون التصوير الأخرى . إلا أن هذا لاينفى وجود اللون فى 
قطع الفسيفساء الملونة » ووجود وسيط حامل لهذده الفطع ٠‏ وهو المادة 
اللاصقة » سواء كانت مون طين أو جبس أو جير أو أسمنت » أو حتى غراء 
أو صمغ عربى أو قار. 
3 - تاريخ فن الفسيفساء: 

وقد عرفت الفسيفساء منذ أقدم العصور ٠»‏ خاصة فى العراق» حيث 
عثر على أقدم أدله مادية لفن الفسيفساء الجدارية ترجع الى العصر السومرى 
(50000 سنة قبل الميلاد ) فى مدينه الوركاء جنوب العراق. حيث زينت 
واجهة معبد ( أنين ) بفسيفساء على هيئة مخروطات طينية محروقة غرست 
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فى الجدار مصاوع من الحين حتى القاعدة الى تركات خااهرة العين و 
طليت ببطانة ملونة حمراء أو سوداء. (! ' انظر الصورة رقم (1) 


5 و 54 2 0 0 


ك2 ا#-د جم - ا عدا كه 00 8 . 8 
ال ١‏ 0 8 م2 1 1 على مم : 7 ا - / 
2 أي قلا . ١‏ - هوأ 8 م 8 

ْ -- و 8 


7 2 ل َ 2 


العام © 2 ا 


0 م 1 9 | 
وام 3ه “دو ملي 
ا و 2 
امنا مد 0 0 0 2 00 

ليق عن سه 97 21 ع اا . 
20000 قي ث تالواحمو لسر اللاي امحل قاو م ا او 2 
| ا ارا ا ااا شر اللا ا ال 0 ل ال للم | 0 خهوةأء- + عيهكا اد" بشم 5 ل و - . 3 
1 7 1# ا 0 0 م 0 0 ل يا 222 لوي 2 10 1 : 
دصرن : “قي اد كه 8 ويا 1 3 5 
ب اش حجنو كشن 2" ١‏ 
دا لأ اليه 


0-0 ا : 
0 .: : ا ل ا 1 د ات ا اساي يت : سيره عد ج42" 
: 0 7 : 0 003 0 ا ي ‏ يي ل الب 7 4 0 21 0 


صورة رقم (1) توضح 
جزء من فسيفساء فخاريه ترجع الىالعصر السومرى بالعراق 


رسالة دكتوراه . ٠‏ كلية الفنون التطبيقية 12 ص 26. 
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وفى شمال اليونان عثر على مجموعة من الفسيفساء الآارضية فى 
مدينة أولينث (01912105)) فى مقدونيا .. والتى يرجع عهدها إلى سنة 348 
ق.م» حيث رصفت الأرضيات فى المقابر وفى المبانى ١‏ لأخرى بزلط على 
حالته الطبيعية غير منتظم الشكل وألوانه طبيعية أبيض واسود رتيت فى 
أشكال تمثل موضوعات ميثولوجية (.505 40150108121) واشكال خرافية 
( 534955) وحوريات (5طام1:0لال0) ومشاهد من هوميروس (/10506]). 7" 

وفى الأسكندرية عثر على لوحات فسيفساء ترجع الى القرن الأول 
قبل الميلادء محفوظة بالمتحف اليونانى الرومانى بالأسكندرية . () 

أما فى روما فقد شاع استخدام الفسيفساء حيتث غزت الفسيفساء منذ 
بداية القرن الرابع الميلادى معظم حوائط الكنائس وأقواس النصر يما تميزت 
به من لمسات فنية جميلة. 3) 

وفى بيزنطه أصبحت الفسيفساء من أهم الفتون المكملة للعمارة فى 
الكنائس البيزنطيةء حيث غطيت بها الأرضيات والجدران والعقود والقباب منذ 
ان اتخذها الامبراطور ( قسطنطين ) عاصمة لحكمه عام 324م. ويعتبير 
عصر الامبراطور ( جستتيان ) 565-527م من أزهى عصور الفسيفساء 
البيزنطية » ويظهر ذلك واضحا فىزخارف الفسيفساء التى غطت جدران 


2 1978 .11) .م0 .1 رحتمط05) (1 ) 
(2 ) محمد أحمد حسين : المرجع السابق » ص 229 
(3 ) محمد حماد : تكنولوجيا التصوير » الوسائل الصناعية فى التصوير وتاريخها 
' الهيئة العامة المصرية العامة للكتاب » القاهرة » 1973.» ص 2121 
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3 


كنيسة ( سان فيتال ) وكذلك فسيفساء جدران كنيسة ( سان أبولينار نوفو) فى 
رافينال!) . انظر الصورة رقم (2) 
ا م 1ق ع اد عد ا الع 


سل .| 
11ل 1:93 : 
عدبي هذ -- 
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1 | 
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لا 1 
0 
5 5 
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0 8 
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7 
كر 


كن 
.5 


ر| 
9 ابن 566ظ - انن 


0013 مع فس ل 7 
لس اس اخ د له هم 


. “عه لوم 1 : 


صورة رقم (2) توضح 
جزء من فسيفساء زجاجية ترجع إلى العصر البيزنطى . رافينا 
هذا وقد بلغ فن الفسيفساء فى أوربا أوج ازدهاره منذ القرن السابع 
حتى الفرنا لثالت عشر الميلاديين بظهور فنانين متميزين أمثال : كافالينى 
(تستللة 2 0) وروزيتى (20531) وغيرهما. 7 إلا أنه قل استخدام الفسيفساء 
فى عصر النهضة الأوربية لازدهار نوع آخر من التصوير زهيد التكاليف؛ 


(1 ) نعمتاسماعيل : فنون الشرق الأوسط من الغزو الاغريقى حتى الفتح 


الاسلامى» دار المعارف 4 القاهرة . 2190 ص [/. 
(2 ) محمد حماد : المرجع السابق ؛ ص 125. 
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سريع الانجازء لايحتاج فى الغالب إلا إلى المصور ٠»‏ وهو فن التصوير 


وقد أسهم العرب أيما اسهام فسى زخرفة الجدران والأرضيات 
بالفسيفساء خاصة فى العصر الأموى (750-661م)»؛ حيث نجد أمثلة رائعة 
لمئل هده الزخارف فى قبة الصخرة التى تم بناؤها وزخرفتها عام 0691م فى 
عهد الخليفة الأموى عبدالملك بن مروان. 3( 

أيضا تدل البقايا التى كشف عنها فوق الجدران فى الجامع الأموى 
بدمشق والذى بنى عام 706م فى عهد الوليد بن عبدالملك على أن أسطح 
الجدران والبائكات كانت كلها مغطاه يزخارف ومناظر منفذة بالفسيفساء. 3) 


لبي 
3 


4 1 
0 


صورة رقم(3) جزء من فسيفساء زجاجية ترجع إلى العصر الأموى . دمشق 


([ ) محمد أحمد حسين : المرجع السابق » ص 28. 

(2 ) ريتشارد ايتنغهاوزن : فن التصوير عند العرب . 1974. صن 20. 

(3 ) فريد شافعى : الحمارة العربية فىمصر الإسلامية ( عصر الولاه )» القاهرة . 
0 ص 215. 
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ويلاحظ أن الفسيفساء فى العصر الأموى تأثرت الى حد كبير بالفنون 
السابقة » حيث كان العرب يستقدمون الصناع من بيزنطه:؛ الا أن الفسيفساء 
فى العصر المملوكى (1517-1250م) أصبحت ذات طابع مميز من حيث 
أسلوب الصناعة والخامات المستخدمة » حيث حرص الفنان فى العصر 
المملوكى على إدخال عنصر جديد فى زخرفة الجدران والأرضيات وهو 
استخدام الفسيفساء الرخامية » وهى قطع صغيرة من الرخام الملون » تجمع 
بجوار بعضها لتكون اشكال زخرفية هندسية غاية فى الجمال والروعة . وفى 
كثير من الأحيان تكون مختلطة بقطع صغيرة من الخزف زرقاء اللون أو 
الزجاج أو الصدف. ومن أروع الأمثلة على دلك فسيفساء قبة السلطان 


80 2 
٠ 5‏ يكم ل 1 مو ضيه .2 ب 
عق تخي الس ددن شن 7 


صورة رقم (4) جزء محراب ضريح السلطان قلاوون - العصر المملوكى - مصر 


(1 ) ربيع خليفة : البلاطات الخزفية فى عمائر القاهرة العثمانية» رسالة ماجستير 
٠‏ كلية الآثار » 1977م : ص 45. 
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كذلك استخدمت الفسيفساء الرخامية فقط فى صتاعة القفسفيات 
والأحواض والأرضيات »ء مثال ذلك الفسقية المعروضة بالقاعة المملوكية فى 
متحف الفن الإسلامى بباب الخلق . (0) ظ 

وفى بداية القرن الرايع عشر ظهر أسلوب جديد فى زخرقفة العمائر 
فى العصر المملوكى فى مصر وتمثل هذا الأسلوب قى استخدام البلاطات 
الخزفية المزخرفة فى تكسية قمم المآذن والقباب والجدران الداخلية. © إلا 
أن هذا الفن شاع استخدامه ف ىالعصر العثمانى (1800-1517م) ويظهر 
ذلك واضحا فى البلاطات الخزقية بمسجد ( المرادية ) فى مدينة ( بروسه) 
الذى أنشأه السلطان مراد الثانى عام 1424م. ) 

ويلاحظ أن البلاطات الخزفية مازالت تستخدم حتى الآن فى تكسية 
الجدران والأرضياتء إلا أن زخارفها - إن وجدت - ليست بالثراء الذى 
نجده فى مساجد سلاطين آل عدمان أو قصورهم. 

أيضا يلاحظ أن الفسيفساء مازالت تستخدم حتى الآن فى تكسية بعض 
واجهات العمائر والمحلات ومداخل النوادى والفنادق وفى الميادين الرئيسيه 


(1 ) زكى حسن . دليل المتحف الاسلامى» دار الكتاب المصرى » القاهرة ٠‏ 
2 ص 115 ظ 

(2 ) ربيع خليفة : المرجع السابق » ص 48. 

(3 ) تعمت أسماعيل : فنون الشرق الأوسط فى العصور الاسلامية » دار المعارف 
٠‏ القاهرة ١1974 ٠.‏ ص 2229 

(4 ) محمد أحمد حسين : التصوير الجدارى ودوره فى المجتمع المصرى 
المعاصرء رسالة دكتوراه » كلية الفنون التطبيقية ٠‏ 1982: ص 78. 
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والمحطات خاصة محطات مترو الأنفاق قى مصر ء وكذلك فى الحدائق 
العامة كما فى أرضيات الأرصفه يحديقة الحيوان بالجيزة . 

وبذلك نرى أن الفسيفساء أحد الفنون التى استخدمت على مر 
العصور قى زخرقة الحوائط والأرضيات ء الا أنها تتميز عن الفنون الأخرى 
بكونها تنفذ على الأرضيات مثلما تنفذ على الجدران» كما أن الخامات 
المستخدمة فى صناعاتها كثيرة ومتنوعة وأكثر ثباتا من الألوان فى وسائل 
التصوير الأخرى. 
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110521 65 


وسائل التصوير بالفسيفساء 


عملية التصوير بالفسيفساء من العمليات الطويلة المعقدة التى يشارك 
والانشائىء وذلك نظرا للطبيعة المميزة لهذا الفن » كفن ينفذ على الأرضيات 
والجدران » بالأسلوب المباشر أو غير المباشر »وبقطع ملونة من خامات 
طبيعية أو صناعية. 
عوامل التلقف ووصف طرق الصيانة والترميم للفسيفساء الأثرية » وتشمل هذه 
المستخدمة فى التصويرء وطرق صناعتها » بالاضاقه الى وسائل التصوير 
بالفسيفساء. 

أولا: الحوامل الرئيسية للتصوير بالفسيفساء 

[ - الأرض 2011110 2) ©112: 

يطلق لفظ الأرض أو التربة الطبيعية على خليط يتكون أساسا من 
معادن طبيعية مع نسب متفاوتة من المواد العضوية والمياه والغازات. () 
وتغطى الترية جزءا كبيرامن سطح الأرضء ويتفاوت سمكها تفاوتا بينا من 
مكان لآخرء وقد يصل سمكها الى آلاف الأمتار فى بعض المواقع » ونادرا 
ماتكون الترية متجانسة فى كامل سمكهاءوانما تختلف صفاتها ومميزاتها 


كلية الآثار ٠‏ 983 1م. 
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باختلاف العمق الذى توجد عليه فى المكان الواحد. وفى معظم الأحيان توجد 
على شكل طبفات لكل منها سمك معين ذو صفات ومميزات ثابته فى جميع 


أجزائه . (1) 
تنقسم التربة فى مصر من حيث صفقاتها الطبيعية الى : 
أ - تربة رملية. 2 ب - تربة طينية. ١‏ ج - تربة صفراء. 


أ - التربة الرملية : 

تتكون التربة الرملية فى الغالبة من حبييات الرمل أو السيليكا 
(51001) 0 0 وتتميز يلوتها الأصفرء أو الأصفر المسصوب بالحمرة. وليمرجمع 
السبب فى دلك الى احتوائها علىمركيات الحديد. وقوامها خشن لكبر حجم 
حيبباتهاء كما انها عاليهة المسامية نظرا لاتساع حجم الفراغات اليينية بين 
حييباتهاء ولذلك فهى لاتحتفظ بالماء؛ ويمر خلالها الماء والمحاليل المائية 
ب- التربة الطينية : 

يتكون هذا النوع من التربة فى الغالب من سيليكات الألومنيوم المائية 
(و(011)) ور0) بك +41) مع نسب متفاوتة من المعادن الحرة والمواد 


(1[ ) محمد صبحى جودة: محاضرات فى الجيولوجيا وطبيعة الأرضء المعهد 
الفنى للمساحة واستصلاح الأراضىء 1989م » ص 33. 

(2 ) صالح أحمد صالح : المرجع السايق . 

(3 ) السيد محمد البحيرىئ وحسن مصطفى كامل: الخواص الطبيعية للآأراضى 
الزراعية» مطبعة وادى الملوك » القاهرة ٠. 1938 ٠‏ ص 433. 
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حجم الفراغات البينيهة بين حبيباتها » لذلك فإن قدرتها كبيرة على الاحتفاظ 
بالماء والمحاليل المائية . كما أنها رديتة التهوية. 3) 
--220 الترية الصغفراء: 

تتكون التربة الصفراء من مخلوط من الطين والسيلت 5111 الناعم أو 
الخشن الحبيبات » لذلك فهى تجمع بين خواص الترية الرمليه والطينية . 
وبالتالى فهى جيدة التهو ده ؛ جبدهة الصرف.»ء قادرة على لااحتفاظ بألماء لضصيق 
المساقات البينية بين حبيباتها. 3 

طريقة إعداد الأرض للتصوير بالفسيفساء 

يتطلب انشاء فسيفساء أرضية (3305231 237650611 ) اعداد سطح 
الذويمكن تتفيذه على الأرض فى الميانى العامة والخاصة وفى الشوارع 
والميادين والحدائق ... الخ» وبالتالى فالفسيفساء عرضه لمختلف الضغوط 


التوع من الفسيفساء على أساس متين يتكون فىالغالب مما يلى-.4) 


(1 ) صالح أحمد صالح : المرجع السابق . 
(2 ) السيد محمد البحيرى وحسن مصطفى كامل: المرجع السايق » ص 439. 
(3 ) السيد محمد بحيرى وحسن مصطفى كامل : المرجع السابق . 
011058165 60115617201011 1116 هآ كتطء[1]06م 5012 :.0) ركع ادكد8 (4 ) 
8 1)0150131,1977 .1 .80 5ه3540521 :مآ 
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1[ - التربة الطبيعية . 2-الدعامة الرئيسية. 
3- الأدس اس . [- الفاغغتتة . 
5- طبقة الفسيسفاء. انظر شكل رقم (1) 


مالالا مانالا 


3 


: 7 52 : : ْ ١ 2 : 2 : : 

3-0 5 : ب 0 
00 
< 03 


شكل رقم (1) يوضح قطاع فى فسيفساء أرضية تبين طريقة اعداد الأرض 
للزخرقة بالفسيفساء ( باسير 1977) 


ارتفاع مستوى سطح الفسيفساء عن المستوى المطلوب تتفيذه» يلى ذلك وضع 
أولي طيقات اعداد الأرض لتتفيذ الفسيفساء طيقَة الدعامة (51101011 
و رص وهى دن 


4 4 


رابطة من الأسمنت الطبيعىء كما فى الأرضيات الرومانية/'!؛ أو أسمنت 
البناء» والذى مازال يستخدم حتى الآن فى اعداد أرضيات الفسيفساء. يلى هذه 
الطبقة مباشرة طبقة الأساس (19100105) وتتكون من نفس خامات طبقة 
الدعامة ولكن بحجم أصغر. أما القاعدة ( ©5235 1126) فهى طبقة تلى طبقة 
الأساس وتتكون من ملاط الأسمنت أو الجبس أو غيرهما. وفى النهاية تأتى 
طبقة البساط أو المهدرز 1.2965 2100128 ) وهى طبقة الملاط التى توضع 
فوق الفاعدة علىمراحل تكفى لنظام العمل اليومى فى نظم قطع الفسيفساء 
وتتكون فى الغالب من ملاط الأسمنت أو الجبس أو الجير. 2 

ويلاحظ أن أعداد الأرض بالطريقة السايقة لايتم إلا فى حالة مااذا 
كانت الفسيفساء ستنفد بالطريقه المباشرةء حيث تنظم قطع الفسيفساء مباشرة 
على طبقة البساط. أما إذا كانت الفسيفساء ستنفذ بالطريقة غير المباشرة فيتم 
- بعد تجميع قطع الفسيفساء عكسيا على الرسم - صب ملاط الأساس على 
ظهر الفسيفساء وذلك بعد عمل : اطار حول التصميم ارتفاعه يساوى سمك 
طبقة الملاط المطلوب صبها. (0) 
2 - الحعدران [311٠آا‏ م111 : 


يطلق اسم الجدران أو الحوائط على مجموعة المواد التى تبنى ينظام 


معين » فوق مساحة من الأرض تحددها عدة اعتبارات فنية وادارية. 


2 51110165 بآ ,التتااع؟ 22061216121 17005316 لتتقطروتم :لع باتدداذ (1 ) 
.6م ,1969 , 110.3 14 .أمل/ا ,مم نمه جعوومن) 

.م ,1949 ,02002.آ ./ا[5161 20112333 01 272052365 عط 1 :.0) ,عكتترررء2(12 ) 
.85-4 

.5 .2 ,.11) .م0 :.0) ,تعرككوظ8 (3 ) 
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أ- جدران من الحجر. ب - جدران من الطوب 
أ- جدران الحجر: 

تيتى الجدران أو الحوائط من أحجار مأخوذة من المحاجر مباشرة 
وغالبا ماتكون غير مهذبة ( دبش) أو من أحجار تهذب أشكالها بعد قطعها من 
المحاجرء ولكل نوع طريقة معينة عند البناء.7") 

ففى حالة الاحجار المقطوعة من المحجر مباشرة ( الديش)» توضع 
هذه الأحجار بطريقة عشوائية دون ترتيب معين . ويلاحظ أن الجدران تبنى 
فى الغالب من واجهتين داخلية وخارجية بينهما مواد مالئة من كسر الحجر 
أو الطوب مع ملاط رابط. (©) 

أما قى حالة الأحجار التى يتم تهذيبها وتسويتها فتوضع على شكل 
الملاط فى حين يتم تنعيم واجهة الحجر تنعيما جيدا. ©) 

ويلاحظ فى كلا الحالتين أنه يمكن استخدام الطوب لعمل أربطة فى 
الحواتطء وتظهر هذه الأريطة فى الفواصل والاكتاف والزواياء كما قد تكون 


(1 ) عبدالسلام نظيف : دراسات فى العمارة الإسلامية . الهيئة المصرية العامة 
للكتاب» الكاهرة ٠‏ ©2198 ص 4 . 


6610 م تنتللتناط 1210 «امتاأعسلمغاصط : طط ,تعتصعغط) (2 ) 
10-5 .مم ,1982 , 0002523201028 01 الع ماتومء10آ .5عتتاعم.] 


(3 ) عبدالسلام نظيف : المرجع السابق . 
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فى صورة مداميك - ثلاثة مداميك - كما فى الحوائط المبنية بالأحجار 
المهذية» ويراع عند وضع الأحجار أن تكون حسب مرقدها الطبيعى فى 
المحجر» فتكون الطبقات المكونة للحجر أققية ولاتوضع رأسية حتى تستطيه 
تحمل الضغوط الميكاتيكية(!). 
وتعتبر مصر صاحبة أقدم المبانى الحجرية فى العالهم0)؛ كما أن 
معظم الفسيفساء الموجودة فى مصر نفدت على حدران من الحجر. وأن كان 
قد ندر استخدام الحجر فى البناء فى مصر قى العصر الحديث,ء. نظرا لتوافر 
بدائل رخيصة. 
ب - جدران الطوب: 
يسمى: مدماك » وبدلك تتكون الحدران من مداميك قوق يعضها سمك كل 
ويعتير الطوب أحد المواد الأساسية المستعمله فى اليناء مند فجر 


التاريح. حبتث وحجدت المادة اللاأرمه لصناعته(4) وهضى الطمى 1 ومن أشهر 


(1 ) نفس المرجع . 
(2 ) لوكاس : المواد والصناعات عند قدماء المصريين ٠‏ الطبعة الثالته . القاهرة » 
5م:. ص 98. 


(3 ) عبدالسلام نظيف : دراسات فى العمارة الإسلامية » الهيئة المصرية العامة 
للكتاب؛ القاهرة » 1989م» ص 55 
(4 ) مصطفى كمال حلمى ورفعت ابراهيم سليم : مبادئ الكيمياء » دار الحمامى 
للطباعة» القاهرة,» 1979» ص 218. 
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أنواع الطوب الذى استخدم قديما ويستخدم حديثا: الطوب اللبن ( 40056) 
والطوب الأحمر(5آن821). 

ويصنع الطوب اللين باضافة الماء الى طمى التيل أو الطفلة الطينية 
فى الأراضى الزراعية مع اضافة نسبة حوالى #2 من التبن أو القش وخلط 
الكل جيدا حتى الوصول الى قوام مناسب. ثم يصب المخلوط السابق فى 
قوالب خشبية أو معدنية ذات أبعاد محددة تزيد فى الغالب عن أبعاد الطوية 
بعد الجفاف يحوالى 7/10 » وذلك لتعويض النقص فى حجم الطوبة عند 
تجفيفها. ثم تترك لبنات الطوب فى أماكن صبها لتجف بأشعة الشمس. (!) 

أما الطوب المحروق - الأحمر - فهو نفس الطوب اللبن بكل 
مواصفاته وطريقة تصنيعه حتى مرحلة الجفاف . حيث يلى ذلك احراق 
الطوب فى قمائن احراق الطوب (210111128 131272) ) عند درجة حرارة 
مابين 700-550مم. ا 

وقد استخدم كل من الطوب اللبن والطوب الأحمر قديما فى تشييد 
المبانى» إلا أنه من المعروف أن الطوب الأحمر لم يستخدم فى مصر قبل 
العصر الرومانى. © 


(1[ ) فهيم حسين ثاقب : الهندسة المدنية » الجزء الأول ؛ القائرةء 1968: 
ص 30. 

(2 ) صالح أحمد صالح : محاضرات فى علاج وصيانة الأحجار والمبانى 
الحجرية . قسم الترميمء كلية الآثار » 1982- 1988. 

(3 ) المرجع السابق . 
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طرق اعداد الجدران للتصوير بالفسيفساء 

أ- طريقة إعداد الحوائط للتصوير بالفيسفساء: 

يعالج سطح الجدار االعذى سينفذ عليه الفسيفساء الجداريه 
(©120513 17/21[1) معالجة خاصة قبل وضع طبقات الملاط عليه »وذلك لعزله 
ضد الرطوبة التى قد تتسبب فى فصل طبقات الملاط عن الجدران» وتتم هذه 
المعالجة باستخدام مادة عازلة كالبيتومين أو القرر أو الراتنج 
(مزوع12 01 1235 ,8111012613) ٠‏ يلى ذلك وضع طبقة الأساس (1"0112021102 
1)) وتتكون من ملاط خشن نوعا ما (ع00315 '1311198) لاحتوائه على 
الرمل أو مسحوق الطوب. يلى هذه الطبقة طبقة ثانية من ملاط ذو مكونات 
ناعمة (/ق002515167 11861) ويمكن أن يحتوى على كميات قليلة من المواد 
الخاملة (©268:6821 4111116) أما الطبقة الأخيرة وهى طبقة البساط فتتكون 
عادة من معجون الجير(211]09 ©1:117) وهذه الطبقة هى التى توضع على 
أجزاء بقدر مايسمح به عمل اليوم » وكل جزء تشطف حافته بزاوية حادة 
ليتسنى ربط الأجزاء ببعضها خاصة فى اللوحات الكبيرة. 

هذه الطريقة نفذت على جدران كنيسة (6018/05) 1128105) فى 
سالونيك قى العصر اليونانى الرومانى . انظر الشكل رقم (2) وفى الغالب 
تكون الطيقة الأولى من الملاط أسمك من الطيقات التالية. 0( 


,1949 .50013م] .لإل51 20112338 01 12053165 11 :.0 ركتاطع2آ1 (1 ) 
.22.85-0 
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شكل رقم (2)يوضح 

قطاع فى فسيفساء جدران يوضح طريقة 
اعداد الجدران لتنفيد الفسبفساء : 
1[ - الجدران . 
2 - الطبقة الأولى ( طرطشة ). 
3 - الطبقة الثائية ( بطانه ). 
4- الطبقه الثالثة ( ضهارة ). 

يلصق بها الفسيفساء 


6 
( دميوس 1949) ظ 

أما فى العصر الحديث فقد لجأ الصانع الى استخدام الأسمنت 
البورتلاندى فى إعداد الجدران » حيث يعالج الجدار بطبقة أولى من ملاط 
الأسمنت ( طرطشه) يليها طبقة ثانية من نفس الملاط بعد جفاف الطبقة 
الأولى . وآخيرا يوضع علىالطبقة الثانية طبقة ثالثة رقيقة من ملاط الأسمنت 
الأبيض ويودرة الرخام بنسب متساوية » وهذه الطبقة هى التى يوضع عليها 
الأفرخ الملتصق بها الفسيفساء7!! : وذلك فى حالة التنفيذ بالطريقة غير 
المياشرة. 

أما فى حالة التنفيذ بالطريقة المباشرة» فتغرس القطع مباشرة فى طبقة 
البساط ( الطبقة الثالثة ). 


ألهيئه المصر به العامة للكتاب ٠.‏ القأهرة 12235 ص 17 . 


ب - طريقة اعداد القباب للتصوير بالفسيفساء: 


ولاعداد أاسطح القباب والاسطح المنحنية بصفة عامة ء لتتنفيذ 
الزخرفة بالفسيفساء » يتم تثبيت مسامير قوية ذات رؤوس عريضة خشنة فى 
السطح بطريفة تجعل رؤوس هذه المسامير يارزة قليلا عن السطح » ثم 
توضع فوقها الطبقة الأولى من الملاط ويليها الطبقات التالية كما سيق 
الذكر. (') (انظر الشكل رقم 3). 
شكل رقم (3) 

يوضح ثطاع فى فسيفساء قباب 

1 - الجدران . 


2 - مسامير لتثّبيت الطبقة الآولى من 
الملاط . ظ 


3 - الطبقة الثانة من الملاط. 
4- الوصضع العادى - السطح - 
للفيسفاء فى الطبقة الثالثة من الملاط . 


لير قا 


5- الوضع المائل للفسيفساء لكى ‏ 
تعكس إشعة الشمس . 


( نور الدين 1980)/ 


الحائطى بالفسيفساء » رسالة ماجستير » كلية الفنون التطبيقية » 1980م » ص 28. 


ب سا 
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- 


ثانيا : أهم الخامات المستخدمة فى التصوير بالفسيفساء 
1 - الفخساربرع))20 : 
نبت استخدام الفخار فى التصوير بالفسيفساء الجدارية فى واجهه معيد 
(أنين) بمدينة الوركاء جنوب العراق منذ نهاية الألف الرابع قبل الميلاد. !2 
ويصنع الفخار أساسا من الطفلة الطينية وذلك بعد اعدادها وتجهيزها 
- مراحل انتقاء الخامهة وعجنها وتشكيلها - ثم حرقها عند درجات حرارة 
تتراوح بين 700-500 60 


وتتركب الطفلة من سيليكات الألومنيوم المائية( و[812514070001) 
مع بعض الشوائب الطبيعيهة خاصة مركبات الحديد والكوارتز والمواد 
العضوية بالاضافة الى الماء الذى يوجد على صورتين : الماء المدمص 
فيزيائيا( 1/261 20501760 '2113:5102119 ) والماء المتحد كيميائيا مع معادن 
الطفلة الطينية (178/2162 0ع صلطد201 10[هءندرع") ويلعب الماء المدمص 
فيزيائيا دورا هاما فى جفاف الطفلة» وبفقده تفقد الطفلة لدونتها وتصبح صلدة: 
ولكنها هشة » ويمكن استرجاع خواصها يمجرد ادمصاصها للماء مرة 


أخرى. 4 


(1 ) مصطفى نور الدين : المرجع السابق ٠‏ ص 5 . 

(2 ) باهور لبيب ومحمد حماد : لمحات من الفنون والصناعات الصغيرة واثارنا 
المصريةء القاهرة » 1962 ء» ص 35. 

(3 ) صالح أحمد صالح : محاضرات فى تكنولوجيا المواد والصناعات القديمة ٠‏ 


قسم الترميمء كلية الآثار » 1984م. 
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أما الماء المتحد كيميائبا فلا تفقده الطفله الا عند درجة حرارة مرتقعة 
بالاحراق» وعندئذ يتحول الطين الى مادة صلده - مع فقدانه لخاصيه اللدونه 
أو التأثير بالماء مرة أخرى. (1) 

وتتوقف طبيعهة الطين المستخدم فى صناعه الفخار على توع 
الشوائب» ومقاديرها فمثلا طمى النيل ذو اللون الأسمر أو الضارب الى المواد 
يحتوى على قدر كبير من أكاسيد الحديد مع مقادير مختلفة من الرمال والمواد 
العضوية وعند حرقه يتحول لونه الى الأحمر الداكت. ©) 

ويعتبر طمى النيل خامة صناعة الفخار فى مصر منذ أقدم العصور 
وحتى الآن ويقطع الفخار الى قطع صغيرة عند استخدامه فى صتاعه 
الفسبفساء. 


2 - الخرف ©12121©): 


كان الفنان يستخدم قطع صغيرة من الطين المحر وق (01012-)-8مء 1 ) 

١‏ لمغطى بطيقة زجاجية مع غيرها من قطع الفسيفساء المصستورعة من 
1 3 

الزجاج. 3 


(1 ) صالح أحمد صالح : المرجع السابق . 

(2 ) جمال الدين أحمد عبدالله : الكسوه الخزفية الحائطية قديما وحديثا فى مصر . 
رسالة ماجستير » كلية الفنون التطبيقية » 1973:» ص 02. 

(3 ) محمد أحمد حسين : التصوير الجدارى ودوره فى المجتمع المصسرى 
المعاصرء رسالة دكتوراه ٠»‏ كلية الفنون التطبيقية » ٠1982‏ ص 273 
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وقد شاع استخدام الفسيفساء الخز فيه بمفردها فى العصر المغولى 

والخزف هو الفخار المغطى بطبقة زجاجية غير منفذة للماء تسمى 
الطلاء الزجاجى (1.3961 61326) وهو اما أن يكون شفافا ( 721ع21م123205) 
ويدخل فى تركيبه اكسيد الرصاص (260) أو معتما (00230106) ويدخل فى 
تركيبه أكسيد القصدير (5200) 2 

وتمر صناعة الخزف بتفس مراحل د تصنيع الكخار - تجهبز الخامات 
والعجن والتشكيل والتجفيف والحرق - يلى ذلك مراحل التكسية قبل التزجيج 
ملاحظغاتت : 

التكسية أو البطانة هى: الطبقة التى توضع علىسطح الفخار قيل 
الجفاف وتكون فى الغالب من الطفلة المضاف اليها تسبة من السيليكا قد تكون 


مرتفعة خاصة فى التزجيج القلوى. © 


(1 ) محمد صدقى الجباخنجى : الفن والقومية العربية » النمكتبه الثقافية » العدد 
8 القاهرة .» 21963 ص 105. 

(2 ) باهور لبيب ومحمد حماد: لمحات من الفنون والصناعات الصغيرة وآثارتنا 
المصرية. القاهرة » 1962: ص 39. 

(3 ) صالح أحمد صالح : محاضرات فى تكنولوجيا المواد والصناعات القديمة : 
قسم الترميم ٠‏ كلية الآثار » 1984. 
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الطلاء الزجاجى هو : الطبقة الزجاجية التى تغطى الفخار» وهو اما 
أن يكون طلاء رجاجى قلوى يستخدم فيه أساسا مركيات الصوديوم أو طلاء 
زجاجى رصاصى يدخل فى تكوينه معدن الرصاص. 7') 

أما طبقة الزخرفة فهى : طبقة الألوان التى توضع تحت الطلاء 
الزجاجى أو فوق الطلاء الزجاجى بطريقة الرسم اليدوى أو بطريقة 
الاستتسل. (0) 


3 - الزجاج (55داح)): 

استخدم الزجاج الملون فى التصوير بالفسيفساء » وشاع استخدامه فى 
العصر البيزنطى7)؛ فى تكسية جدران الكنائس وعقودها بتصاوير تعبر عن 
موضصوعات دينية أو دنيوية. 

والزجاج مادة صلده غير متيلورة ١‏ لاتنصهر عند درجة حرارة ثايته. 
كما لايتجمد المصهور عند درجة حرارة معينة. 4) 
من اليوراكس(0) 112:0 00710 +8 7232 ) وكسر الزجاجء وكذلك الأكاسيد 
الملونة » اذا كان المطلوب زجاج ملون . ثم صهرها جميعا فى أفران خاصة 


(1 ) صالح أحمد صالح : المرجع السابق . 

(2 ) محمد يوسف محمد : تطور صناعة السيراميك فى مصرهء المكتبة الثقافية » 
العدد 280» القاهرة 1972: ص 34 . 

(3 ) محمد أحمد حسين : التصوير الجدارى ودوره فى المجتمع المصرى 
المعاصر ٠»‏ رسألة دكتوراه ٠»‏ كلية الفنون التطبيقية ٠‏ 1982 ص 80. 

(4 ) صالح أحمد صالح : المرجع السابق. 
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ذات درجة حرارة عالية تصل الى 1800 ”م حيث تتحول هذه الخامات الى 
عجينة قابله للتشكيل بالسحب أو الضغط أو النفخ. (1) 
صناعة الزجاج الذهبى والفضى: 

يصنع الزجاج الذهبى أو الفضى بغرس رقائق المعدن - ذهب أو 
فضهة - فوق قرص ساخن من الزجاج الذى لم يصل بعد الى درجة الانصهار 
الكامل - زجاجٍ لدن - ثم يغطى بطبقة رقيقة من الزجاجٍ ٠»‏ ويذلك يصبح 
المعدن محصورا بين طبفتين من الزجاج ويصبح له قوة انعكاس كبيرةء كما 
لو أنه موجودا فى مرأة. 2 

وقطع الفسيفساء التى تصنع من هذا النوع تغرس فى الملاط بحيث 
تكون طبفة الزجاج الرقيفقه هى الطبفة الخارجية وتصيح طبقة المعدن 
ملاصقة للسطح فينتج عنها اتعكاسات حادة توحى ياشعاعات الضوء. 3 


2- الرخ مام (علط:512): 

استخدم الرخام فى التصوير بالفسيفساء منذ العصر الرومانى» وقد 
شاع استخدامه فى مصر فى العصر المملوكى وكان يطعم فى بعض الأحيان 
بقطع من الزجاج أو الخزف أو الصدف. 9) 


)1 ) مصطفى كمال حلمى ورقعت أبراهيم سليم: مبيادئ الكيمياء ؛دأر الحمامى 
للطباعفة الفاهرة ء 1970. ص 110 
0 .311 10 8121011م66012 01500 ع1 :.1] ,عستمطو0 (2 ) 


19/8 ك5وع]81 اإأروع اترولا 
44 .0 


لقة 222111315 01 60015 لتتقط د أكتاتد عط 1 :.ك]آ :8129 (3 ) 
66م ,1970 ,لعولا علط ردوع171100طاع©] 
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والرخام صخر متحول!! بالحرارة عن صخر جيرى » ذو نسيج 
حبيبى يتدرج من دقيق الى متوسط الحبيبات » وهو صخر متبلور يتكون 
أساسا من بلورات معدن الكالسيت (3و00) 02).: ولكن فى بعض الأحيان قد 
يتكون من الدولوميت - (:(0005)) 248 12)) والبلورات المكونة للرخام قد 
تكون صغيرة جدا لدرجه لايمكن تمييزها بالعين المجردة » وقد تكون كبيرة 
حتى أنه يمكن تمييز انقصام الكالسيت بسهولة . )١(‏ 

والرخام لونه أبيض اذا كان نقيا خاليا من الشوائب ٠‏ لكنه قد يبدو فى 
ألوان متباينة » وذلك يتوقف على مايحتويه الحجر الجيرى الأصلى من 
شوائب معدنية مختلفة الألوان أثناء عملية التحول والتى تعمل يبدورها على 
تشكيل الوان الرخاء. ©) 


,1978 011 .م0) .8 رعمدمط2(5) (4 ) 
(5 ) ربيع خليفة : البلاطات الخزفية فى عمائر القاهرة العثمانية » رسالة ماجستير 
كليه الاآثار » 1977 ص 45. 
(* ) الصخور المتحوله : هى صخور ( رسوبية أو نارية) طرأ عيها تغيرات 
فيزيائية وكيميائية حولتها الى صخور جديدة ذات خواص جديدة . 
(1 ) محمد عز الدين حلمى : علم المعادن . مكتبة الأنجلو المصرية » القاهرة : 
2-24». ص [241. 
(2 ) محمد فتحى عوض الله : محاضرات فى الجيولوجيا » دار المعارف : 
القاهرة.» 1981 ص 433. 
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فمثلا : اللون الأسود يرجع الى وجود شوائب فحمية بيتومينية سوداء 
اللون الأحمر ء أو البنى المحمر » يرجع عادة الى أكسيد الحديديك (3و20ع1) 
أما اللون الأصفر أو الكريم فيرجع الى وجود الليمونيت ((0131) 660). 17) 

ويوجد الرخام فى مناطق متعددة بمصر والبلاد الأخرى وأشهرها 
ايطاليا وفرنسا وتركيا واليونان وبلجيكا وأسبانيا وأمريكا. ©) 

ويستخدم الرخام فى تكسية الأرضيات والحوائط وفى النافورات 
والنصب التذكارية » كذلك فى فنون النحت والحفر والتطعيم » أيضا فى 
تصنيع الفسيفساء الرخامية التى تستخدم فى زخرفة الجدران والأآرضيات . 


5- الحصيى أو الزلط (و5ع[طاء1): 

استخدم الحصى أو الزلط الطبيعى فى صناعة الفسيفساء فى المقاير 
والميانى العامة فى مدينة أولينت عاصمة مقدونيا منذ العصر الرومائي3) 
ومازال يستخدم حدى الآن » ومن أمثلة دلك فى مصر فى العصر الحديث. 


فسيفساء أرضية تزين ممرات حديقة الحيوان بالجيزة. 


(1 ) حسين عبدالحميد : توظيف الخامات الطبيعية فى التصميمات الجدارية للمدن 
الجديدة» رسالة ماجستير » كلية الفنون التطبيقية» 1986» ص 102. 

(2 ) عبدالعزيز البحيرى: النافورات بين التقاليد والأساليب الحديثة » رسالة 
ماجستير » كلية الفنون التطبيقية » 21971» ص 335. 


(3 ) حسين عبدالحميد : المرجع السابق » ص 104. 
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الطبيعيه كالحرارة والمياه والرياح . شم تنتقل نواتج التفكك وتترسب فى 
مناطق مناسبة. (1) 

هذه الرواسب مختلفة الأصل فيعضها نارى » والبعض الآخر رسويى 
صلب ٠»‏ كمأ تختلف عن يعضها فى الشكل »: فبعضها حاد الزوايا خاصه 
القطع الصخرية التى لم يتم تقلها الى مسافات بعيدة عن المصدر الذى اشتفت 
منه» وبعضها مستدير خاصة تلك القطع التى تم تعلها الىمسافات يعيدة عن 
مصدرها مما ساعد على بريها وأصبحت ملساء7©). وهذه فى الغالب هى التى 
تستخدم فى صناعة الفسيفساء الأرضية. 


ثالثا : أنواع الملاط المستخدم فى تحضير الأسطح 
للتصوير بلفسيفساء 


1- ملاط الطين 2001631 127_): 
يتكون هذا النوع من الملاط من خليط من الطين المضاف اليه الجير 
من الجبس والجير ويطلق على هذا المخلوط اسم ” الحيبه".0) 


(1[) مصطفى محمود سليمان : الجيولوجيا العامة » مطبوعات جامعة الزقازيق» 
5 ص 153. 

(2 ) مصطفى محمود سليمان : المرجع السابق . 

(3 ) صالح أحمد صالح : محاضرات فى علاج وصيانة الأحجار والمبانى 
الحجرية. قسم الترميمء كلية الآثار » 1988-1982. 
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والطين أو الطفلة الطينية الطبيعية هى المكون الأساسى لهذا الملاطء 
وتتركب أساسا من سيليكات الألومنيوم المائية » وأهم معادتها : الكاولينيت 
(و(ي(51:0:)011جلش) عاأنصنامدع1 )والاليت (ط0 .لح ,16 رهم ,1 .111116 
116 كذلك يوجد بالطفله الطينية غالبا بقايا نباتات متحللة أو متفحمة 
ومواد جيرية. 7') 

وتستخرج الطفلة الطينية فى مصر من مناطق متفرقة فى وادى النيل 
بين قنا وأسوان »ومن شرق القاهرة والمعادى والجيزة وبنى سويف وغرب 
الأسكندرية والبحر الأحمر. 2 

وقد استخدمت الطفلة الطينية فى صناعة ملاط الطين استخدم منذ 
أقدم العصور فى البناء ومازال يستخدم حتى الآن فى الريف المصرى. 7) 

وأقدم الأمثلة على استخدام ملاط الطين فى اعداد أرضيات الفسيفساء 
ما وجد فى واجهة المدخل الرئيسى لمعبد (انين ) بالوركاء فى جنوب 
العراق9). 


([ ) محمد عز الدين حلمى : علم المعادن ٠»‏ مكتبة الانجلو المصرية ٠»‏ القاهرة ٠‏ 
4 ص 2231 

(2 ) محمد فتحى عوض الله : محاضرات فى الجيولوجيا » دار المعارف ٠‏ القاهرة 
٠‏ ص 543. 

(3 ) صالح أحمد صالح : محاضرات فى علاج وصيانة الأحجار ومواد البناء : 
قسم الترميم » كلية الآثار » 1982. 

(4 ) مصطفى نور الدين : أثر الخامة ووسائل اخراجها فى التصوير الحائطى 
بالقسيفساءء رسالة ماجستير » كلية الفنون التطبيقية » 1980» ص 26. 


لل 6 
-- لل ” 
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2- ملاط الجيس 7201121 تاناكم(2): 

يتكون هذا النوع من المللاط من الجيس فقط أو من الجيس المضاف 
اليه الرمل بنسية 1:3. 17) والجبس مادة طبيعية متيلورة » تتركب من : 
كيريتات الكالسيوم المائية (21170. ي50 02) ولاستخدمها فى الملاط تطحن 
وتسخن فى أوعية لدرجة تصل الى 200 "م حيث تفقد ثلاثة أرباع الماء 
المتحد معها كيميائياء ويتحول المعدن الى مسحوق أبيض ناعم » له قابلية 
الاتحاد مع الماء ثانية ليتحول الى مادة صلبه7) طبقا للمعادلات الآتية: 


8200 6[ + 8200 كا . و0)كةن) . 130-22 2820 .كه ) 
5 01 10125161 055) 


كتقاط 

3 سجومة© 11220 , أءك_ ععنو/لا + وصضدط 0 رعأكواط 

ويستخرج الجبس فى مصر من رأس ملعب فى سيناء ومن البلاح 

على الضفةه الغربيه لقناة السويس ومن مناطق غرب الاسكندرية ومرسى 
مطروح وشمال الدلتا وينى سويف. 4) 


([ ) صالح أحمد صالح : المرجع السايق . 
5 1131623315 .1221611315 عستللتنط ك5نامئه2 : .0 بهع023 1 (3 ) 
.1982765 100150131 مله ضعكدمك لوكتتاءع أطعقة 101 


(4 ) محمد فتحى عوض الله : الإنسان والثروات المعدنية » عالم المعرفة » العدد 
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لعدهو له الحصول على خاماته »؛ ويسر الوصول الى درجه احراقه » وسراععده 

وقد ثيت استخدام ملاط الجبس فى تحضير أرضيات فسيفساء جدارية 
فى الحجرات الرئيسية فى الفيلات الرومانية.7) 
3 - ملاط الجبر 20011217 111126 : 

يتكون ملاط الجير من الجير ومسحوق الطوب أو الجير مع الرمل 
والتبن أو القش او الجير وبودره الرخام أو الجير والرمل مع نسبة صغيرة 
من الجيس. 37 

ويتركب الجير أساسا من : أكسيد الكالسيوم ( 0 02) الناتج عن 
حرق الحجر الجيرى (3001-)) فى قمائن احراق الجير 11105 11126 حيتث 
تتحول كربونات الكالسيوم الى أكسيد الكالسيوم 19 أو الجير الحى. 

د0)) 020 90000 - 700 000 © 


عتتائا غأ1ال) ,__ تصلاط__ ع100 عمل 


(1 ) صالح أحمد صالح : محاضرات فى علاج الأحجار والمبانى الحجرية » قسم 
الترميم» كلية الاآثار » 1988-1982. 
00 310 10 21101طزومت 01010 عغط1 : .1 ,عمدهطو0 (2 ) 
44 .« 1987 .ذوع71 /11/1510لالا 
(3 ) صالح أحمد صالح : محاضرات فى علاج وصيانة الأحجار والمبانى الحجرية 
. قسم الترميم . كلية الأثار ٠‏ 1988-1982. 
ععمضع501 كل[8 م5431 .202831611315 عتنتل[تناط 20205 : :.0) بوع13ر0 [ (4 ) 
7 1982 01031 )1 تامتاوحتع ك0 لومتباءع1تطعتة 101 
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والجير النائج عن حرق الحجر الجيرى يسمى كما سبق ذكره: الجير 
الحى» ولا يستخدم فى الملاط الا بعد طفيه بكمية كبيره من المأء . حبيث 
يتحول أكسيد الكالسيوم الى هيدروكسيد الكالسيوم الذى يبدأ فى امتصاص ثانى 
اكسيد الكربون من الجو ليتحول إلى بيكربونات الكالسيوم؛ ثم إلى كربونات 
الكالسيوم», وهى المادم الرابطه والتابتة فى ملااط الجير . )1( 
ويوصم ذلك المعادللات الآسية : 
د3))01) جل 0و2 + 20) 
عدجا لععلد[ذ ‏ جه ععنج/اا + عنورزز عأعنن0) 
0 + 0300 جه ي060) + وي(013) 02 
1/1 + 13[ 0ع231ه0ط 32 + 010:06 لمطتوء + 11226 0م5131 
2 عونن] 1310 ج عرز[ 504 
وقد استخدم الجير فى اعداد أرضيات الفسيفساء منذ العصر الرومانى 
فى أرصفة وجدت على الخليج فى مدينة اكواليا بفينيسيا.؟ وعرف فى مصر 
متذ العصر البطلمي.4) 
4 - ملاط الأسمئنت ١‏ 111012 شورع در . )): 
يتكون ملاط الأسمنت من الأسمنت من الرمل بنسبه [: 0502 . أو 
69 .2 ,1982 .11 ) .م0) :.0) 1011363 (2 ) 


,4 1978 011 .م0 : .1 ,عمدمط05) (3 ) 
7 .م ,1982 11) .م0 :.0) _وعهرره 1 (4 ) 
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والاسمنت عبارة عن مسحوق ناعم يتم صناعته يخلط الحجر الجيرى 
والأسمنت الطبيعي7 )» والطفلةء وخيث الأقران7!)» حيث تطحن طحنا جيدا . 
وتوضع فى قمائن الحريق» وهى أفران خاصة يتعرض فيها الخليط تدريجيا 
الى درجات حرارة عاليهة حيث يتحول فى النهاية الى كتل صلية تسمى : 
كلنكر (0112165) ) وهذه الكتل تسقط فى فتحات خاصة فى القمائن لتصل 
الىومبردات لخفض درجة حرارتها . بعد ذلك تطحن هذه الكثل طحنا جيدا 
ويضاف اليه الجيس بتسبة 3-2/.©) 


والاسمنت الناتج بالطريقة السابقة يعرف بالاسمنت الصناعى وينتج 
منه أنو اع متعددة منها: الأسمنت البورتلاندئ والاسمنت الحديدى والدولوميتى 
والأسمنت المفاوم للأحماض. 3( 


(5 ) محمد حماد : تكنولوجيا التصوير » الوسائل الصناعية فىالتصوير وتاريخها . 
الهيئة العامة للكتاب » القأهرة » 1973. ص 127. 
(6 ) محمد أحمد حسين : التصوير الجدارى ودوره فى المجتمع المصرى 
المعاصرء رسالة دكتوراه ٠‏ كلية الفتون التطبيقية » 1982 ص 851. 
(* ) الأسمنت الطبيعى مادة طبيعية لها خواص الأسمنت الصناعى. 
([ ) مصطفى كمال حلمى . ورفعت ابراهيم سليم : مبادئ الكيمياء» دار الحمامى 
للطباعة»ء القاهرة 1979 ص 2211 

1982 +011) .02 : .0) ب8ع10113 (2 ) 
(3 ) محمد يوسف محمد : تطور صناعة السيراميك فى مصرء المكتبة الثقافية . 
العدد 280»ء القاهرة 1972 ص 16. 
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ويستخدم الاسمنت البورتلاندى فى العصر الحديث فى تحضير أسطح 
التصوير بالفسيفساء كما فى فسيفساء واجهة مبنى الاذاعة والتليفزيون 
والفسيفساء المنفدة على بعض جدران محطة المترو. 

أما الأسمنت الذى استخدم قديما فيعرف بالاسمنت الطبيعى : وهو 
عبارة عن مواد لها خواص الاسمنت الصناعى أى أنها تصلح لأن تكون مادة 
رابطة فى الملاط وهذه المواد كانت تستخدم قبل اكتشاف الاسمنت عام 
4. مثل البتسو لانه(") والحمره 0 والقصروميل1(97). 

رابعا : طرق التصوير بالفسيفساء 
تتم زخرفة الارض أو الجدران بالطرق التالية : 


1- الطريفة المياشرة. 2- الطريقة غير المباشرة . 


[ - الطربقه المياشرة ( 500)ع2: اعع121) 
فى هذه الطريقة يتم غرس قطع الفسيفساء مباشرة فى الملاط 
الملدصق ( طبقة البساط) حسب التصميم الدى سبق توقيع خطوطه الرئيسيه 
على أرضية التصوير بلون ظاهر. 7 


(* ) البتسولانه : مادة تنتج من تراب البراكين . 

(* ) الحمره : مسحوق الطوب الأحمر أو كسر الفخار. 

(* ) القصروميل : رماد الأفران. 

(1 ) فهيم حسين ثابت : الهندسة المدنية » مطبوعات جامعة الأزهرء القاهرة . 
8 ص 31. 


1968 ,20013م]1 ,1518 510010 .22053165 لوعاع3] :.11] رتععدنا (2 ) 
1.54 
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وتنفذ هذه الطريقة كما وصفها ييرى (56119 ) كما يلى: 
1 - يوقع التصميم بالحجم الطبيعى على أرضية التصوير بالقلم الرمصاص أو 
الفحم ثم يلون. 
2- بعد جفاف الرسم يعالج بطبقة رقيقة من لاصق شفاف لتتضح رؤيه 
الزخارف من خلداله. 
3- يقوم الفنان بعد ذلك برص قطع الفسيفساء » قطعة قطعة ء قى أماكنها 
المناسبة فى التصميه. (1) 

ويلاحظ أن قطع الفسيفساء تغرس فى الطبقة الأخيرة من الملاط 
والتى توضع أولا بأول وبالقدر الذى يسمح بغرس القطع الفيها مباشرة قبل 
الحفاف. 237) 

2- الطريقة غير المباشرة ( 23240000 4ع10011) 

فى هذه الطريقة يتم تجميع قطع الفسيفساء على الورق أو القماش 
المرسوم عليه الشكل المطلوب تنفيده بالحجم الطبيعى» ثم يفوم الفنان بانتفاء 
قطع الفسيفساء التى تتناسب فى لونها مع اللون المحدد فى التصميم » ويدهن 
وجهها بالغراء الساخن أو النشا أو الصمغ ثم تلصق فى أماكنها معكوسة على 


0 , 082002آ بقأكل/ا 500010 22053165 علتتكلة 81 : .[ ,بتعظ (1 ) 
2 


(2 ) محمد أحمد حسين : التصوير الجدارى ودوره فى المجتمع المصسرى 
المعاصرء رسالة دكتوراه ٠‏ كلية الفنونا لتطبيقفية » 21982 ص 51 . 
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التصميه. (!) ولذلك تسمى هذه الطريفة : الطريقة العكسية . وبعد تمام رص 
أجزاء اللوحة نرى أن الرسم قد صور بالفسيفساء الملصوقة على وجههاء ثم 
ترفع اللوحة ككل وان كانت كبيرة تقسم الى أجزاء شم تلصق علىالحامل 
1 
كوحدة واحدة . ©) 
وتنفد هذه الطريقفهةه كما وصفها( بييرى ويوتجر ( 
( 1111861 20 :3ر8 ) كما يلى : 
[- يقاس ويقطع ورق الرسم بزيادة واحد بوصة من كل جانب من مساحه 
لوحة الفسيفساءع. 
2-ترسم عليه شبكة من المربعات أكبر من قطع الفسيفساء التى سيتم 
استخدامها. 
3- يرسم التصميم على ورق الرسم بالحجم الطبيعى. 
4-يقلب ورق الرسم ويفرد على ورق تغليف ( 03061 128مم177/73). 
5- ينقل التصميم المعكوس الآن على ورق التغليف باستخدام كربون ٠‏ 
6- يلون التصميم باستخدام ألوان مائية ( 2010135) 1ع1051). 
7-تلصق قطع الفسيفساء المختارة معكوسة على التصميم . ويجب التأكد من 
أن كل قطعة وضعت مقلوبة في مكاتها المناسب فى التصميم . وتترك 
هكذا حتى تمام جفاف اللاصق. 
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8- يعالج الحامل بالملاط المستخدم ثم يفرد بالتساوى بواسطة سكينة معجون 
(762067م5 710161160) مساحة صغيرة لكل وقت عمل . أيضا يمكن 
معالجه السطح الخلفى للفسيفساء بطبقة رقيقة من الملاط المستخدم وذلك 
لتسويته حتى يكتمل غرس قطع الفسيفساء بالحامل الرئيسى. 

9- يلتفط فرخ الورق الملصوق عليه الفسيفساء » ويوضع جانب السطح 
السقلى داخل أحد أركان حامل الفسيفساء ثم يضغط الورق من الخلف 
بشكل منتظم حتى يتخلل الملاط الفراغات بين القطع . وقد يستعمل دقماق 
خفيف للدق على أن يبدأ العمل من أحد الأركان ويستمر حتى يمّم تثبيت 
كل أجزاء الفسيفساء. ولو أى قطعة من قطع الفسيفساء غطست عن 
مستواها الصحيح تعاد الى مكانها باستخدام مقك (11961 5016388). 

10 - شرك الفسيفساء يعد ذلك لتجف . 

[1- بعد الجفاف يبلل الورق مرة واثنين وثلاثة بالماء حتى يصبح لينا 
ويسهل نزعه . 

2-يزال الورق بمكشط بلاستيك وبذلك تظهر لوحة الفسيفساء » حيث تخغسل 
بالماء الدافى مع استخدام فرش نايلون أو نحاس ناعمة . 

(7211 7513 2110 20م 8 اتتامت5 نم ازاك عه رعمم00)) 
وتترك الفسيفساء يعد ذلك مرتكزه أطول قثرة ممكنة قيل 
الاستخداء(!)2). 


9 ,1971 .011) .م0 : .[ ,تمرعظ (1) 
7 ,1968 ,116ن) .م0 : .11 , تععهنا (2) 
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خامسا : العدد والأدوات المستخدمة أثناء التصوير 
يستخدم أثناء التصوير بالفسيفساء مجموعة من الأدوات البسيطة 
وذلك لأن الفسيفساء تصنع فى الورق الخاصة وتباع الآن فى صورة قطع 
معدة للاستخدام المباشر » ويبقى دور العدد البسيطه كالزراديات - 
والشواكيش وخيط الميزان وميزان المياه وشرائط الفياس وورق الرسم 
وسكاكين المعجون والأزاميل وغيرها من الأدوات التى يجب أن تكون 
متوافرة لدى المصور. 


وفيما يلى شكل رقم (4) يوضح بعض العدد المستخدمة فى التصوير 


شكل رقم (4) يوضح بعض العدد المستخدمة فى صناعة الفيسفساء 
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الفصل الثانت 


15105216 0616 1101:211011 105 


عوامل لف الفسبيفساع 


قسم معظم الباحثين عوامل تلف الآثار طبقا لطبيعة هذه العوامل الى: 
عوامل فيزيائيه (رطوبة وحرارة وضوء) ء وعوامل كيميانية (غازات 
ضارة)ء وعوامل بيو لو جيه ( نباتات وكائنات دكيقه ). 


ونظرا لأن هذه العوامل لاتعمل منفردة عند تعاملها مع الأثر بل قد 
تشترك مع بعضها فى إحداث تلف بعينهء مثل التحلل الذى يحدث لقطعة 
فسيفساء رخامية بفعل تأثير حمض الكبريتيك» فالحمض بذاته لايوجد معلقا 
فى الهواء الجوى ولكن قد يوجد المكون الأساسى له - غاز ثانى اكسيد 
الكبريت - الذى يتحول فى وجود أقل نسبة من الرطوبة الى حمض 
الكبريتيك» أيضا التشرخ الذى يحدث فى لوحة فى الفسيفساء منفذة على 
دعامة مسلحة بحديد قايبل للصدأ » اذ يصدأ الحديد بشدة فى وجود الماء 
والهواء أو فى الجو الرطب . 

لذلك يمكن تقسيم عوامل تلف الفسيفساء طبقا لتأثيرها الضار أو 
مظهر التلق الناتج عتها كما يلى: ظ 


أولا: عوامل التلف الميكا: 5 أ انك تراد 0 [نء تأمحطاءءع51): 


وهى تلك العوامل التى تؤدى الى تلف الفسيفساء دون احداث تغير 
كيميائى لمكوناتها » وأهم هذه العوامل : 

- الضغوط الميكانيكية . 

- اختلاف درجات الحرارة اليومى والموسمى. 


- الصقيع - الرياح - الزلازل 
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ثانيا : عوامل التلف الكيميائى (121015 005111092 0رموء06 لقن نوعط )): 


وأهم هذه العوامل: الماء وغازات التلوث الجوى » وتؤدى الى تلف 
الفسيفساء بتغيير التركيب الكيميائى لخامات صناعتها حيث تساعد على اتمام 
عمليات التحلل الكيمياتى المعروقة » وأهمها : 

- التميؤ وقود الماء . 0 الكرينة . 


- الدويسان. - التأكسد. 


:)1510061110211012 1105 


- الاصابات النباتية . 
- أخطاء الاتتس ان . 
وهذا التقسيم للعوامل المؤدية الى تلف الفسيفساء لايعنى عدم اشتراك 
هذه العوامل وتأثيرها كلها أو بعضها فى وقت واحد على الفسيفساء » يل 
يساعد على دراسة دور كل عامل على حدة ومظهر التلف الناتج عن وجوده. 
أولا: عوامل التلف الميكانيكى 


[ - الضغوط الميكانيكية (د5ع522255 [51©123121123) : 


تتعرض مواد الانشاء المختلفة فى المبانى الأثرية إلى العديد من 
الضغوط التى تسيب تفتتها عند زيادة تنسيتها وضعحف مقاومة هذه المواد 
للضغوط الموجهة خاصة الضغوط العمودية - قوى الشد أو الضغط 
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(5]655©5 ع1زودع1 +0 ع لازووع:مدره0))!!) وهذه تؤدى الى تشويه دائم 
وشروخ دقيقة فى العناصر المعمارية والفنية . 7©) 
.(215؟© 1211610500216 31310 061011221102 التدتاء ررررعط ) 

وأعم قوى الضغط ذات التأثير المتلف : الأحمال 1.0205 حيث أن 
زيادتها تؤدى الى انهيار كامل لبعض أو كل المبنى . 

وتنقسم الأحمال طبقا لمدة تأثيرها وبقاء قيمتها الى : 

أ - حمل ثابت (1,020 126230 ) وهو الذى نقل مدة تأثير دائمة ٠‏ 
وتبقى قيمته ثابتة لاتتغير مثل: وزن المنشأ نفسه. 

ب - حمل متحرك (1.030 176.]آ) وهو الذى تتغير مدة تأثيره 
وموضعه على المنشأ مثل: الأثاث والاشخاص فى المبانى » والمركيات فوق 
الكبارى. 0 


والحمل الثابت ليس له تأثير يذكر على المبنى اذ تكون قيمته محسوبة 
قبل الاتشاء » الا أن تأثيره الضار على المبنى يظهر عند اضافة جزء جديد 
فوق المبنى القديم» أو نتيجة للتآكل أو التدهور فى العناصر المعمارية المحملة 
تحت تأثير عوامل التلشف المختلفة أو التدمير الجزئى لبعض هذه العناصر 
بواسطة التعديات البشرية» اذ تزداد كثافة الحمل الثابت عن قدرة العناصر 


(1) صالح أحمد صالح : محاضرات فى علاج وصيانة الأحجار والمبانى الحجرية 
.قسم الترميم » كلية الآثار » 1988-1982. 

4 ,1982 ,.11ن) .م0 : .ع بوع013 2(1) 
(3) فهيم حسين تابت : الهندسة المدنية . مطبوعات جامعة الأزهر » القاهرة » 
8 ص 143. 
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المعمارية على التحمل فتحدت بدايهة تصدعات فى المبنى تتتهى بالاتهيار 
الكامل 2 
الأناث فوق الفسيفساء أو الصدمات التى قد تتعرض لها الأرضيات المصنوعة 
من الفسيفساعء تؤدى الى ضغوط ميكانيكبه عموديةه على السطح مما ينج 
عنها حدوت ضغط أفقى على الجزء العلوى من الدعامة واحتكاك فى الجزء 
السفلى .. 
210 522011 112 01 223116 2261لا عط 01 55101ع2121مه [5101120212]) 
.(31م 101772 عغطأا ا 011 1اع12] 
ويتسبب هذا الضغط فى انزلاق الطبقات المشكلة للدعامة كما أن الأسطة 
تترتب على شكل طبفات (2©»05 512301410211011) طيقا لهشاشيتها. 
وعندما يكون الضغط رأسيا (51©55 [61103/) وحينما يوجد 
بالدعامة مساحات ذات مقاومة ضعيفة وأخرى قوية فان الدعامة تنتفخ 
(ظاهرة التطبيل ) فى الأماكن الضعيفة أو تتشقق أو تتكسر أو تغطس 
مكانها. 2) 
(ككلصاة 01 كعلدع1 ركعاعوكك ردعلاعتتط أرمترصنة ع1 1 ) 
وقد لاحظ الياأحث وحود هذه الظاهرة واضحهة حدأا شبى الفسيفساء 


الجداريهة بضريح السلطان قلاوون بيشارع المعز. 


.5 01 601517211011 118 قا كطاء 1001م عجده50 :.) ررعزوكد1(8 ) 
9 ,1977 10034 ) ) ,50.1 724053165 : م[ 
(2 ) 
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2- اختلاف درجه الحرارة (:120111© 


تتعرض مواد البناء لاختلاف درجات الحرارة اليومية والموسميكهء 
وهذا الاختلاف مصدر مهم من مصددر التلف يسبب الضغوط الموضعية 
الناتجة عن عملية التمدد والانكماش التى تتم عند ارتفاع وانخفاض درجه 
الحرارة ١‏ (1) 

وتعتبر الشمس هى المصدر الرئيسى لحرارة الآأرض» حيث ترسل 
أشعتها الى الأرض فىشكل موجات اشعاعية مستقيمة الخطوط ومختلفه 
الأطوال الموجبة . وعادة مايمتص الغلاف الغازى نسبة كييرة من أطوال هذه 
الموجات والتى تعرف بالأشعة تحت الحمراء (15©0 1752) وطولهاالموجى 
0 انجستروم بينما يحجز الأوزون كمية كبيرة من أقصر هذه الموجات 
وتعرف بالأشعة فوق البنفسجية (]71016 1[113) وطولها الموجى أقل من 
0 انجستروه؛: أما بين هه وتلك فهى الأشعة المرئية 
( أطعنآ عأطزوةه1) وطولها الموجى من 3400-7600 أنجستروءم7. 
وتعرف بضوء الشمس (1811.آ 5108) حيث تعتبر أكثر أنواع الأشعة أثرا 
على القشرة الأرضية » ذلك أن هذه الأشعة عندما تصل إلى الارض تمتص 
جزءا منها وتحوله الى موجات ذات طاقة اشعاعية هى : الحرارة. 0) 


25 .2 ,1982 1© .م0 : .0 ,1011368 (1 ) 
(2 ) فاطمة محمد حلمى : محاضرات فى تطبيقات التكنولوجيا الحديثهة فى مجال 
الأثارء قسم الترميم » كلية الآثار » 1984. 
(3 ) سعاد الصحن : الجغرافيا العامه ء دار الهلالى للطباعة ٠»‏ القاهرة . 
5.. ص 1851. 


711 


ويظهر التأثير المتلف لاختلاف درجات الحرارة على الفسيفساء عند 
تعرضها لأشعة الشمس المباشرة حيث تختزن طبقة الفسيفساء طاقة حرارية 
عاليه تختلف باختلاف الخامات المستخدمة فى تكوينهاء وعندما ينقطع مصدر 
الحرارة تققد الفسيفساء حرارتها بالبرودة . وهذا التديدب اليومى فى درجات 
الحرارة ارتفاعا وانخفاضا يؤدى الى تمدد واتنكماش فى خامات صناعة 
الفسيفساء (012© ]0120© 23130 126211118 ذه لتتد<ء 2[15مع1121 
0118 2)) ومن ثم اضعاف تماسكها وتفتتها » كما أن الضغوط الناتجة عن 
التمدد الحرارى (215102م<7© [2561122 ) تحدث تشوهات و شروخ فى 
طبقة الفسيفساء نفسها (5عاع22© 220 10202010835ء0 عونج©)!!) وهذه 
تختلف باختلاف معامل التمدد الحرارى لمواد صناعة الفسيفساء. (أنظر 
جدول رقم 1). 
جدول رقم (1) 
معامل التمدد الحرارى لبعض المواد التى تستخدم 
في صناعة أو ترميم الفسيفساء 
الحجر الجيرى | يستخدم فى تشييد الجدران 
الطوب يستخدم فى تشييد الجدران 
يستخدم فى صنع الفسيفساء الزجاجية 4# 610 
ملاط الجير 
.ا الخرسانة | 


052165 01 602561126011 116 1 قتاع 1601م عمرمة :.) ,يعتوفدظ (1 ) 
69 .2 ,1977 .10015031 .810.1 5علود5ه8540 :2[آ 
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الألومنيوم يستخدم فى التسليح (حديثا ) 610-23 
يسدد ير فى فتحات المدِ 16 


الحديد 

د 
انامس 10 
راتنج البولى استر | يستخدم فى صناعه دعائم جديدة (ترميم) 510-1500 


راتنج الايبوكس | يستخدم فوصناعة دعائم جديدة (ترميم ) 50 
مونة الاببوكس مع | تستخدم فى صناعة دعائم جديدة (ترميم) 0ه 
الرمل 1:5 


راتنج الاكريلك | يستخدم فى صناعه داعائم جدية (ترميم) 5102500 
راتنج بولى فينيل كلوريد | يستخدم كمادة لاصقة فى نظام التماسك المؤقت 510500 


ويزداد التأثير المتلف لهذا العامل فى حالة الفسيفساء المنفذة على 
دعائم مسلحة بالحديدء حيث أن سر عده تمدد الحديد وانكماسه تؤدى الى طرد 
قطع الفسيفساء واتفصالها عن الدعامة. 

ويظهر هذا التأثير واضحا فى فسيفساء نافورة الحديثة الأثرية بمتحف 
الفن الاسلامى بباب الخلق.( النظر الصورة رقم 5). 

الى حاتب الحر أر 8 الناتئحهة عن الشسمس كأحد مصادر دف الفسيفساءع 
المكشوفة سواء الجدارية أو الأرضية؛ أيضا توجد الحرارة الناتجة عن 
احتراق الوقود أو من الحرائق التى تحدث فىالمبانى الأثرية أو المناطق 
المجاورة لها.(") 


)1 ) روبرت لافون 1 التلو ت » سلسله قضابا الساعة. العدد )1( 4 موّاسسةه الاهرام. 
7ص 52. 


وهذه الحرارة أكثر تأثيرا على الفسيفساء من تلك الناتجة عبن أشعة 
الشمس اذ تكون قوية ومباشرة» وتؤدى الى عمليات التفكك السريع للفسيفساء 
وانفصالها عن الدعامه نتيجه لاثارتها لظاهرتى التمدد والانفصام 1(1136101) 
(ع0163528© 2020 فى قلب طبقات الرصف71!) (15:/ا2آ 51131111211011). 


بالاضافة الى التحلل السريع للملاط الرابط عند فقده لمحتواه المانى 
وانكماشه2 محدثا شروخ فى طبقة الفسيفساء تزداد اتساعا فى حالة الدعائم 


والرطوبة . فسقية رخامية بحديقة المتحف الفن الاسلامى 


9 .م ,1977 ,11) .م0 :.) متعزوكو8 (1 ) 
(2 ) صالح أحمد صالح : محاضرات فى علاج وصيانة الأحجار والمبانى 
الحجرية. قسم الترميم: كلية الآثار » 1988-1982. 
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الزجاج أو تتفحم - يصبح لونها أسود - ادإ كانت من الفخار ٠‏ أو تؤدى الى 
انقصال بلوراتها اذا كانت الفسيفساء مصنوعة من الرخاء. 7" 


3 - الصقيسع (15050): 

فى البلاد الأوربية أو البلاد التى تنخفض فيها درجة الحرارة الى 
درجة التجمد (80121 1:16©6721128) فان الماء المتخلل مسام المواد يتجمد 
ويؤدى تحمده الى زيادة حجمه2 - من المعروف أن الماء يزداد حجمه 
بمقدار 9/ عند التجمد - هذه الزيادةتودى الى ضغ وط هائلة 
(515655©5 3:86.]) على جدران المسام تقدر بأكثر من 2000 كجم/سهم2©. 
وتكون التيجة تفتت مواد صناعة الفسيفساء بواسطة الضغوط الميكانيكية 
الداخليهة (55©5ع5]5 72612221621 22[1اع1111). 

فى المقابل يوجد نوع آخر من التلف الميكاتيكى للفسيفساء بواسطة 
الصقيع لايعتمد على المياه الداخلية الموجودة فى مسام المواد أو الشقوق بل 
يعتمد على قوة دفع التلج 11396 11051 اذ أن استمرار تصادم بلورات الثلج 
بأسطح المواد يؤدى إلى تلفها. 4) 


17 عع2ع51 1131613315 .5ل[233ع]202 عصتللتتاط 5نامئره20 :.0 ,052369 1 (1 ) 
1000101.1982-8 .تع كممه لقتتاعع1تطعنة 
31م ,1982 0114© .م0 : .© بقعةرده1 (2 ) 
(3 ) مصطفى محمود سليمان : الجيولوجيا العامة » مطبوعات جامعة الزقازيق ٠‏ 
5 ص 150. 
1 011.,1982).م0) :.0 بقع23ي0 1 (4 ) 
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4- الري اح (1850) : 

الرياح هى: حركة الهواء السطحية نتيجة لارتفاع وانخفاض مستوى 
الضغط الجوى!!) . وقد ثبت أن سرعة الرياح تزداد فى المناطق المكشوقفة 
عنها فى المناطق المنزوعة أو المقام عليها المبانى. 3) 

والرياح فى حد ذاتها ليس لها تأثير يذكر علىالآاثار المكشوفة» لكن 
تأثيرها يصبح محتملا بل أكيدا عندما تكون محملة بالمفتتات الصخرية الصلبة 
ومنها الرمال. ويفدر سرعه الرياح وشدتها بفدر طاقتها على حمل حبييات 
أكثر وأكبر حجما ونقلها من مكان لآخر. © 

وقد ثبت أن الجفاف شرطا أساسيا لامكانية حمل الرياح للمفتتات 
الصخريةة) وهذه المفتتات الصخرية من الأسباب الرئيسة لتآكل الأسطح 
الأثرية المعرضة للرياح حيث تؤدى الى تفتته ميكانيكيا. 


(1 ) فهمى هلالى : الطقس والمتاخ ‏ دراسة فى طبيعة الجو وجغرافيا المناخ؛ دار 
المعرفة الجامعية » الأسكندرية » 1987» ص 126. 

)2( جلين أ. شواب وآخرين : المبادئ الأولية لهندسة الأرض والمياه» دارجون 
وايلى وابنائه » نيويورك ؛. 1978 ص 200. 

(3 ) صالح أحمد صالح : محاضرات فى علاج وصيانة الأحجار والمبانى الحجرية 
٠‏ قسم الترميم » كلية الآثار » 1988-1982. 

(4 ) سعاد الصحن : الجغرافيا العامة » دار الهلالى للطباعة: القاهرة ء 
5:, ص 102. 
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ويظهر التأثير الضار للرياح بصفة خاصة على الأسطح التى عانت 
من تفكك حبيباتها نتيجة للتغير فى درجة الحرارة والرطوبة أو نتيجة 
للتحولات الكيميائية للمعادن المكونة لها حيث تكون عرضة للحمل والنقل. (') 

ويلاحظ أن مقدار التلف يتوقف على شدة الرياحم ونوع ماتحمله من 
مفتتات صخرية »ودرجة صلابتها » كذلك نوع السطح المكشوف وقوة ترابطه 
خاصة اذا كان مكونا من قطع صغيرة مثل الفسيفساء. 

أيضا تحمل الرياح السف ( الدخان) والأتربة أثناء حركتها وفى وجود 
الرطوبة تلتصق بالأسطح الأثرية وتطمسها » كما تساعد الرياح على سرعة 
البخر ( 1 8و هذا يؤدى الى ريادة عملية تزهر الأملاح 
(066ءء5و8111016) فى مسام قطع الفسيفساء وعلى أسطحها وفى مناطق 
اللحام بين القطع .مما يؤدى الى الاسراع فى عمليات التلف . 
5 الزرلارل (21:25نوطرة:]1) : 

من المعروف علميا أن الأرض دائمة الحركة وليست ساكنة كما 
يتراءى للعيان ومادامت الأرض تتحرك فان كل ماعليها يتحركء ولكن بمقدار 


يقاس بسنتيمترات قليلة » وفى اتجاه معين» فاذا ماحدث تغير فى تحرك 


([ ) سعاد الصحن : المرجع السابق » ص 152. 

(2) منى فؤاد على : دراسة صيانة بعض الصور الجدارية بمنطقة سقاره مع 
التطبيق الحملى على احدى مقابر المنطقة .رسالة ماجستير ٠‏ كلية الآكار 2»1988 
ص 92. 


ععطء 5 كلقتع)112 ,كلقتعأقتط عمتللتنط كندوئه2 : .0 بقع22ته10 (3 ) 
34-35 .مم ,1982 ,10001501301 بدمتاهنتاعكده0ه لقتنااعء) :1 تاعقة 101 
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الأرض يقدر أكبر مما هو معتاد » ولو تغير اتجاه الحركة » فان ذلك يحدت 
تصادم بين صخور القشرة الأرضية » هذا التصادم يولد طاقة تحدث هزات 
عند انطلاقها من مركزها ء هذه الهزات قد تكون ضعيفة قلا يشعر بها 
الانسان وقد تكون قوية يشعر بها الانسان7!). وتسمى الزلزال. 

ويفاس مكدار الزلزال ويحدد مركزه بواسطة جهاز ( السيزموجراف) 
ومفدار الزلزال هو قياس مطلق لاتساع الموجات الزلزالية التى تعتمد على 
كمية الطاقة المنطلقة من الزلزال » وكلما اتسعت الموجات الزلز الية المسجلة 
علىالسيزو جراف كلما كان المقدار عاليا والعكس صحيح. 

ومفدار الزلزال له قيمة مطلقة يكم تحديدها علىمقياس وصفه 
(ريختر) وسمى باسمه.ء ويستخدم عالميافى جميع المراصد ويتراوح بين 
الصفرو 9ر8©. 

كما أن مقدار الزلزال وبالتالى شدته تتناسب عكسيا مع المسافة » 
فكلما بعدت المسافة عن مركز الزلزال كلما قل الشعور به والعكس صحيح. 
وهذا ماحدث فى زلزال دهشور 1992/10/12 حيث أتر تأثيرا مياشرا 
علىميانى القاهرة وبعض المحافظات المجاورة ولم يشعربه سكان أسوان 
وقناء وهذايعنى أن التأثير الزلزالى يمتد الى دائرة حول مركز الزلزال وليس 
له اتجاه معبيت . (3) 


)1 ) محمد الشرقاوى: الزلازل وتوابعها / مؤسسة الأهرام 2 ء»ص 11. 
(2 ) محمد الشرقاوى : المرجع السابق»ء ص 28. 
(3 ) محمد الشرقاوى : المرجع السابق ع ص 29. 
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ولاشك أن المبانى الأثرية من أكثر المبانى عرضة للتلف يسيب 
الهزات الأرضية لقدمها وضعق مواد ريطها » وكذلك ضعف قوى تحملها 
لضغوط الشد الناتجة عن الزلازل » وبالتالى مقدار تأثيرها على المينى . 

والمرحلة النهائية لهذه التأثيرات هى : ظهور شروخ تختلف فى 
الطول والعرض والعمق خاصة فى الأكتاق والكمرات والأعتاب وكذلك 
الحوائط وقد ينهار المبنى ككل ويتلف كل مانفذ على جدرانه أوارضياته من 
أعمال فنبة. )1( 

من المععروف أن النقل الثقيل (1534870) والقطارات ( كطتة11) 
والماكينات (842611261(8) والقنابل الصوتية( 150012 ©50216) تحدث 
اهتزازات (1/162608) فى أرضيات الطرق وفى المبانى المجاورة ينتج 
عنها اجهادات شد وضغط سريعة ومتتايعة فى عناصر المبانى (310110128]آ 
5 وهذه تؤدى الى تلف خطير فى المبانى أو قد تحدث انهيارات 
(©2011305©) جزئية أو كلية للمبانى الأثرية7) » تتشابه فى ذلك مع الهزات 
الناتجة عن الزلازل ٠‏ مما يؤدى الى ضياع كل أعمال القن المنقذة على 
الجدران أو الأرضيات فى هذه المبانى ومنها بالطيع الفسيفساء. 

وتقاس الاهتزازات داخل الميبانى بواسطة مقاييس العجلة 
(466616501261615) التى تحول النبضات الميكانيكية (1166182109[1 
(111565م121 الى وحدات كهربائية ( 0265 [181601163) وهذه يتم تسجيلها 


(1 ) بيشار جا : الآثار والزلازل . هيئة الآثار المصرية ٠‏ 1992 ص 29. 
1 ععتء 501 5لقلمعء1421 .722621315 عقتللتناط 20105 :0 1022303 (2 ) 
0 1982 ,0115613311011) [1نااع 1116م 
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وتحليلها ومقارنتها ببيانات التردد (/إ©7عنان]ع"1) والسعة (ع1100متتم) 
والسرعة ( )١76106119‏ أو مايسمى : عجلة الاهتزاز!'! . 
( 1210طالا عط 01 رع [ععءقم ) 
وقد أثبيتت المواصفات القياسية الحديثة البيانات التالية لقيمة 
الاهتزازات التى تسبب تلقف المبانى7©). 


السرعة القصوى 
المسموح يها 
5-3 تسبب حدوث شروخ دقيقة ظاهرة أكبر من 
02رمم. قى العناصر الثانوية كالجدران الداخليه 
) التواصل ( والطلذاءات . 
30-5 تسبب شروخ ظاهرة فىالعتاصر الأساسية مثل : 


جدران المبانتى والأعمدة والدعائم والأرضيات . 


تسبب شروح كبيرة وثابتة تؤدى الى انقصاص 


القدرة على التحمل. 


2.2 .1010 (1 ) 
1010.5 (ل ) 
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ثانا : عوامل التحلل الكيميائى 
5 !1 106012120511011 [1©2تضعط ) 


1 - الماع (خاء)2؟١‏ 

الماء هو أحد الضمرورات الأساسية للحياة على الكرة الأرضية . 
ويوجد فى كل مكانء. فوق سطح الأرض وتحتهاء وفى الغلاف الهوائىء: فى 
صورته السائلة» كما فى المجارى المانية؛» وفى صورته الصلبة» كما فى 
المتالج» وفنى صورته الغازيه » كما هو الحال فى الغلاف الجوىء والماء دائم 
الحركة والتغير من صورة الى أخرى طبقا للظروف الطبيعية السائدة ٠‏ ونكم 
حركةه الماء وتغيره من صورة الى أخرى فى دائرة مغلقة تسمى بالدورة 
المائية. (!) (عاعنق عع 1أ20ل:1]). 

ويلعب الماء دورا اساسيا فى عمليات تلف الفقسيفساء الأرضية 
والجدارية علىحد سواء » نظرا لتعدد مصادره واختلاف تأثيراته » ومن أهم 
مصادر الميآه التى تؤدى الى تلف الفسيفساء مايلى : 


أ- التسرب من الأرض (20نا0"اع ©1522 1:02 رن ععدمءء5): 
المياه التى تتسرب من الأرض الى دعائم الفسيفساء اما أن تكون مياه 
جوفية تحت سطحية ء أو مياه متسربة من عيوب الصرف الصحى”7! أو مياه 


رشح ونشع من أراضى زراعية قريبية. وهذه أو تلك تصل الى الفسيفساء 


(1 ) مصطفى محمود سليمان : الجيولوجيا العامة . مطبوعات جامعة الزقازيق - 
5م .٠ص‏ 292. 


01 116226116 320 02501103092 ) ,قمتصةء 1[ ) ع1 :..[ ,كأوء(213 (2 ) 
6 .2 ,1977 . /15001) )1 .780.1 د5ع1و1405 :«[ .84053725 [[ونذا 
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بالخاصة الشعرية 2111311697) عن طريق المسام الضيقة فى التربة وخامات 
الحوامل الرئيسية أو طبقات التحضيرءه ويعتمد نجاح هذه العملية على : 
مسامية هذه المواد » وحجم الحبييات المكونه لها والسطح التوعى لهذه 
الحبيبات؛ والتوتر السطحى للمسائلء ودرجة لزوجته!!! . وكذلك درجة 
حرارة الجو التى تساعد على ارتفاع معدل البخر من الأسطح المساميه 
المعرضه خاصة فى الأرضيات المنفذة بالفسيفساء وبالتالى تؤدى الى الاسراع 
من عمليات تلف مواد الفسيفساء على العكس من دلك فإن زيادة معدل يخر 
المياه من أسطح الجدران المعرضة للشمس أو للحرارة يعوق ارتفاع الماء 
بالخاصة الشعرية الى أعلى من داخل الجدران » مما يقلل ضررها على 
الفسيفساء الجدارية التى تنفذ على أسطح الجدران » خاصة القباب . إلا أن 
هذه المياه تتسبب من ناحية أخرى فى تلف المحاريب المغشاه بالفسيقساء 
وكذلك الوزرات الرخامية المنفذة علىارتفاع منخفض يتعدى خمسة أمتار فى 
المساجد الأثرية كما حدث فى محراب قبة السلطان المنصور محمد ين 
قلاوون بشاعر المعز لدين الله الفأطمى .( انظر الصورة رقم © ) 


المياه من الأسقف والجدران (2115 200 0015 15نلادء.1 


مياه الرشح أو النشع من الأسقف والجدران تنتج عن الأمطار أو 
عيوب الصرف الصحى ؛وتنفد من خلال مناطق اللحام فى الجدر ان أو 
الأسققف 3 أو تتحر ك داخحل مسام مواد البداع فى اتجاه الجادبيه الأرضية (انظر 
الصورة رغم 6 يبخاصبةه الانتشسار (1011105102 ( حيت 002 الميآاه من 


(1 ) أحمد ” شعيب : اللأسس العلمية لعلاج وصيانة الآثار الحجرية . رساله 
ماجستيرء كلية الأآثار» 31 ص 6. 
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صورة رقم (6) توضح 
تلف فسيفساء محراب ضريح السلطان قلاوون بسبب زيادة الرطوبة والأملاح واستخدام 


مونة الجبس بالاضافة إلى الإهتزازات الناتجة عن حركة المرور بشارع المعز لدين الله 


03 


المنطقة ذات المحتوى المائى الأعلى (121ع0121 173161 1©1ع111) الى 
المنطقة ذات المحتوى المائى الأقل (0171621© 3/2667 01:1.]) 7). 

حيت تؤدى هذه المياه الى اذابة ونزح المواد الرابطة لحبيبات الكثتل 
الحجرية والمون المستخدمة فى البناء أو فى تنفيدذ لوحات الفسيفساء * الأمر 
الذى يؤدى الى هشاشيتها وضعف تماسكها مما قد يعرضها للإنهيار".!"ا 

هذا الى جانب زيادة نسة الأملاح القابلة للذوبان فىالماء فى الجدران 
التى تصل اليها المياه الناتج عن عيوب الصرف الصحى والتى توجد على 
هيئة محاليل مائية ملحية :تخلل مسام الجدران وتتبلور عند ارتفاع الحرارة 
على أسطح موادها خاصة اذا كانت مسامية كالحجر الجيرى والرملىء أو 
تتبلور فى مناطق اللحامات » أو تتبلور تحت سطح طبقة الفسيفساءء. أو بين 
القطع المكونة لها وباستمرار عملية البخر يزداد النمو البلورى للاملاح وينتدج 
عن ذلك ضغوطا موضعية تؤدى الى حدوث تفكك واتفصال لقطع الفسيفساء. 


11 ععمع1ء5 15[تمء5121 .2136621315 110128نانا 201015 :ع ,07233 [ ([ ) 

13 .م ,1982 1)0150131 «متكوللاء025 ) أقكلاء ]3111 
(2 ) محمد كمال خلاف: دراسة علاج وصياتة المحاريب الاثرية بمدينة القاهرة 
تطبيقا على محاريب مزخرفه بالفسيفساء. رسالة ماجستير ٠‏ اشراف د. فاطمه محمد 
حلمى . د. عبدالعزيز أحمد خليل ٠‏ قسم الترميم ٠‏ كلية الآثار » جامعة القاهرة ٠‏ ص 
604. 
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ج - مياه التكثف! ) (وع20 1١‏ 524100م00206)) 

هى المياه التى تتكون على الأسطح الباردة فى صورة طبقة رقيقة 
عندما تكون درجة حرارة السطح أقل من نقطة ندى ” الهواء المجاور 
( 312 221 11 01 161212612110116 0111م 1061 ©11) حيث يتحول 
بخار الماء الموجود فى الهواء الجوى الى قطرات مائية تلتصق بالسطح 
وتتحرك الى داخل المسام ف ىالمواد المسامية . (1) 


د- مياه الأمطار(2ء21١١‏ 2106خ1): 
الأمطار هى أحد صور الماء المتساقط من الغلاف لجوى ؛ ١‏ 
والصورة الثانية هى الثلوج؛ وتقدر المياه التى تسفط سنويا على سطح اليايسه 
بحوالى 26000 ميل مكعب يغور معظمها الى تحت سطح الآرض » ويتبخر 
ء منها الى الغلاف الجوى ؛ وتحمل المجارى المائية جزءا آخر لتصبه 
فىالبحار والمحيطات . © 
وتحدث المياه تأثيرات متلفة متباينة أهمها: اتزلاق أو زحف التربة 


(عدنل5[11 +0 عنزامعع22)) أسفل اساسات المينى» خاصة اذا كانت ترية 


(* ) التكثف : تحول بخار آلماء الموجود فى الهواء الجوى » الى قطرات مائية 
على أثر وصول الهواء الى نقطة نداه .وقد يحدث التكائف أحيانا قبل الوصول 
بالهواء الى نقطة نداه فيما لو توفرت بالجو ذرات من المواد الصلبة الدقيقة غير 
المرئية » وان كان مع استمرار تكونها تصبح مرئيه وحينئد تسمى ©1132 . 

4 .م,1982 ..011).م0 : .0) بوعدرء 1 (1 ) 
(2 ) مصطفى محمود سليمان : الجيولوجيا العامة . مطبوعات جامعةالزقازيق » 
5 مء ص 293. 
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طفلية» ودلك يعد غسل ونزح بعض مكوناتها كالغرين والطين وترك المواد 
الصلبة كالحصى والرمال 77 . مما يؤدى الى انهيار المينى ككل . 

كدلك فان تشرب التربه الطفلية للمياه تؤدى الى انتفاخ حبيباتها نتيجه 
للإدمصاص الفيزيائى للماء بواسطه حبيبات التربه وكبر حجم هذه الحبييات؛. 
نتيجه لذلك » ثم انكماش هذه الحبيبات وعودتها الى حجمها الطبيعى بعد فقدان 
هذا الماء» مما ينتج عنه حركات متتابعة وغيرمنتظمة فى الترية اسفل 
أساسات المينى 2 » أو أسفل أساسات الأرضيات المصنوعة من الفسيفساء. 
وتكون النتيجة تصدع الجدران وبالتالى تشقق وتكسر الفسيفساء الجدارية:؛ أو 
هبوط الأرض وتكسر وانهيار الفسيفساء الأرضية 7 .(انظر الشكل رقم 5 ) 

أما اذا تسريت المياه خلال مسام المواد الداخلة فىوصناعة الفسيفساء. 
فانها تتعرض لعملية البخر من الأسطح المكشوقة عند ارتفاع درجة الحرارة. 
وتتبلو الاملاح الذائبة فى مسام قطع الفسيفساء أو بين الفواصل واللحامات. 
وباستمرار عملية البخر وتبلور الاملاح يزداد النمو البلورى للاملاح وينتج 


([ ) عبدالمعز شاهين : ترميم وصيانة المبانى الأثرية والتاريخية » الادارة العامة 

للأثار والمتاحف . المملكة العربية السعودية » 1982. ص 265. 

نقطه الندى : عبارة عن درجة الحرارة التى يصل فيها حجم معين من الهواء الى 

درجة التشيع ببخار الماء 

(2 ) صالح أحمد صالح: محاضرات فى علاج وصيانة الأحجار والمبانى الحجرية 

٠‏ قسم الترميمء كلية الأثار . 1988-1982م. 

01 1621102121 320 2025011026013 ممتسوعاء ع1 :.[آ ,كأوبرعرة1 (3 ) 
.56 ,1977 11501541 ,0.1 .35405165 هل . دعتوكمجر الوب 
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عن ذلك م صحو 05 موده ضعبه 1( تلؤدى الوئمحدوث تفكك واتفصال لخصضصعم 
الفسيفساء. ويكون الضرر بالغا عند سقوط مياه الأمطار التى تغسل سطع 
الفسبفساء فتظهر مناطق التحلك2(7), كما أن الرياح المحمله بالرمدل تؤدى الى 


يساقض اله لفحم شدك المنفصله. 


هد! بالاضافه الى أن المياه مشأ و 52 لنتسوهل : ليات أل 1 الك ياتى 
لمواد صناعة الفسيقساء بواسطة غازات التلوث الجوى. (3) 
آنا ثسا 


أبصضب لشنا حك المداه على نمو النياتات فى دعثم الكسمتكقساء م وكدلك 


عم قاس . ع «ه كس ا . . َ 8 1 1 1 5 
الكانتات الدقيفه على اسطح الكسيفساء ممأ لوؤدى الى صعنفب وتحللم . ط« 
كمأ أن ميبأه التكاتف تدنت الأترية والمعلتلقات الجوية على سمه 


القسيقساء فتما معالمها. (5) 


7 5616206 51216218[5 .20216218[5 28تل1تناط كنرم0 :.0 .10113323 ([ ) 
32-3 .مم , 1982 1))01031 000قكاء26025) ل[وت1ناعء1 ناعم 
0 (ل ) 
(3 ) مصطفى محمود سليمان : الجيولوجيا العامة » مطبوعات جامعة الزقازيق . 
05.»: ص [18. 


مكلذ ند 1105215 01 125ء[1106 0ه تترع5م0) :.[ل.84 جرععماء١‏ (4 ) 

١.1, 1977 2‏ .5ع1540531 :2[آ 
(5 ) حسام الدين عبدالحميد : المنهج العلمى فى علاج وصيانة المخطوطات 
والأخشاب والمنسوجات الأثرية . الهيئة المصرية العامة للكتاب » القاهرةء 1984, 
ص 196. 
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20 


7 0 
0 


شكل رقم (5) تأثير المياه على الفسيفساء الأرضية 

2 - اله واعء الل ): 

هو الجزء الغازى من القشرة الأرضية » ويتكون فى صورته الجافة 
من عدة غازات مختلطه . كالنتروجين وثانى أكسيد الكربون والاكسجين 
والارجون وأوزون ٠‏ وبعض الغازات النادرة كالنيون والهليوم والميئان 
والهيدروجين وكلها مختلطه مع بعضها البعض », كما تتداخل مع مكونات 
الهواء الأخرى فى تلاحم وتجانس يصعب معه تمييز أحدهما عن الآخر (!) 
(انظر الجدول رقم ل2) 


)1 ) محمد أحمد الشهاوى : ماذا تعرف عن الأوزون ؟ ء مجلة منبر الاسلام 
- العدد (10) - مايو ©1989- ص 73. 
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جدول رقم (2) 


يوصح متوسط مكونات الهواء الجاف غبر المعرضص للتلوث!1) 


01ر78 204 
م 0 10-6 


قر10<1 7 الهيليوم 0 


الكريتون 3510-1 


50111 


ويتلوث الهواء عندما توجد به مواد غريبه ٠»‏ كالغبار والدخان وررزاز الماء 
وأول أكسيد الكريون وثانى أكسيد الكبريت وغيرها. ومن أهم مصادر مواد 
التلوث؛ الوسائل الصناعية المستخدمة فى صناعة الحديد والصلب» وصناعة 


- الأوزون 


الامونيا تانى أكسند الكبريت 


تكرير البترول وغيرها من المصانع التى تستخدم منتجات طاقة ينتج عن 
استخدامها الأكاسيد الضارة » مثل أكاسيد الكبريت والكربون ٠‏ بالاضافة الى 


6 ص 66. 


تشغيلها الأكاسيد الضارة مثل: أكاسيد النيتروجين وأول أكسيد الكربون وأيضا 
مركبات الرصاص.17) 


ويعتبر غاز ثانى أكسيد الكبريت (5002) أكثر غازات التلوث خطرا على 
المواد الأثرية خاصةالكريوناتية » حيث يتحول هذا الغاز فى وجود أقل نسية 
رطوبة الى حمض كبريتوز ثم حمض كبريتيك 23110 11150105[مآأناة ) 
(36105 2ن آن5 الذى يهاجم كربيونات الكالسيوم ويحولها الى كبريتات 
الكالسيوم الماتية ( الجبس) (1216م5111 0111211112 0ع1139:0131 )7 ويحرر 
ثانى اكسيد الكربون (2ي00)) حيث تترسب كبريتات الكالسيوم على سطح 
الفسيفساء يبصورة يصعب از التها. 

هذا بالاضافة الى أن الكالسيت ( 3005)) عندما يتحول الى جبس ٠‏ 
كما يذكر (7543[6175[61) فان الجبس يشغل ضعف حجم الكالسيت تقريبا 
(211© 35 701101126 ع1 131 06110125 (لتناكم39)) !ا مما يؤدى الى 
تفكك قطع الفسيفساء وانفصالها عن ملاط الدعامة . وتوضح المعادلات 
الكيميائية التالية كيفية تحول الكربونات الى كبريتات فى وجود ثانى اكسيد 
الكيريت أو حمض الكبريتيك : 


(1 ) رويرت لافون : التانلوث ء سلسلة قضايا الساعة » العدد (1)» مؤسسة 
الأهرامء القاهرة 1977. ص 34, 
(2 ) أحمد شعيب: الأسس العلمية لعلاج وصيانة الآثار الحجرية » رسالة ماجستير 
٠‏ كلية الأآثار » 1983 ص 270. 


ألاء لتلقع 1[ 310 0250110211092 ) عققتصقة1) ع1 :.[ رتكاذهع543 (3 ) 
2 1977 101031 1 .هلظ وعتوده510 نضا .2205215 7211 01 
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7< جل () دب > 
)5 +1] جل (1]1+0 + 5001 


000 4 211700 : و0 )25 ) ل 9887 1 >١7‏ دآ 
22 ) 4 أوزها 20 ) + جات 


221:0 + ,50و ج- 0) + 210 + و0350 
211:00 . 25004) +117 )3 ) + رل)د 
أما الأتربة الدقيقة التى تثيرها الرياح » فقد تكون محملة ببذور النباتات أو 
بويضات الحشرات وعند ترسيبها على سطح الفسيفساء أو فى الشقوق 
والفجوات تهدد بانتشار التلف البيولوجى.7) 
كما أن غبار المدن الصناعيةالدى يتكون فى الغالب من ذرات كربون 
تحيط بها مواد قطرانية نتيجة للاحتراق غير الكامل للوقودا) .. يلتصق 
بسطح الفسيفساء أو أى مادة أثرية مكشوفة ويطمس معالمها. 
كما يودى الهواء عند تخلله مسام التربة الى صدأ المعادن المدفونة0©. 
خاصة معدن الحديد الذى استخدم ومازال يستخدم حتى الآن فى تسليح 
الأرضيات المنقذ عليها الفسيفساء. 


اند ست نودم 01 كتوء أطامظ دم كوحاءدوم0) :.1/.1 بوتععو1[ء7٠(1‏ ) 

2 .م.1977 .80.1 5ع840531 :2 

(2 ) حسام الدين عبدالحميد : المنهج العلمى لعلاج وصيانة المخطوطات والاخشاب 
والمنسوجات الأثرية ٠‏ الكاهرة 21984 ص 196 . 
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* التأثيرات المشتركة للماء والهواء - التحلل الكيميائى: 
( 066012205111011 للع تتتزع طب )) 

تحدث عمليات التحلل الكيميائي للمواد الأثرية عند تعرضها لتأثير 
الماء والهواء » وأهم هذه العمليات : الكربتة ( 03150224102)) والتميوٌ 
( دهتنهعلنزاع) والذوبان ( «هتاندآه50 ) والتأكسد (0<1020100 ). (0) 

وهذه العمليات تؤدى الى تحلل المواد الداخلة فى صناعة الفسيفساء أو 
فصل أحد مكوناتها نهائيا » نتيجة لتفاعل كيميائى بينها وبين الأكسجين أو 
ثانى أكسيد الكربون أو عن طريق الاتحاد مع الماء أو فقده. 
أ- عملية الكربنة : 


تشكل وسائل النقل المختلفة المصدر الرئيسى لأول أكسيد الكربون » 
بالاضافة الى اشتعال المركبات العضوية المحتوية على الكربون7). وهذا 
الغاز عند تأكسده يتحول الى ثانى أكسيد الكربون (010<106 03:507)) الذى 
يتحول فى وج ود الرطوية الجوية أو المياهالى حمض 
الكريونيك( 2610 ع3132021)).. 262002 جد ()+0) 

) 002+ 12)0( < 112600 


(3 ) صالح أحمد صالح : محاضرات فى علاج وصيانة المعادن ٠‏ قسم الترميم . 
كلية الآثار » 1983. 

(1 ) مصطفى محمود سليمان : الجيولوجيا العامة - مطبوعات جامعة الزقازيق 
5 ص 181. 

(2 ) ابراهيم سالم منصور : التلوث -مجلة المهندسين - العدد (373) ابريل 
:؛: ص [7. 
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ورغم أن هذا الحمض من الأحماض الضعيفة » الا أن المحاليل التى 
تحتوى عليه ٠‏ يمكنها اذابة مادة كربونات الكالسيوم. التى تدخل فى اعداد 
أرضيات الفسيفساء المصستوعة من ملاط الجير. والمكون الأساسى لقطع 
الفسيفساء الرخامية . حيث تحلل ببطء وتتحول الى بيكريونات ذائبة (1). 


)21 11116 


ج110 02 + ,0200 + و0 )ر1] 

كذلك فان زيادة المحتوى المائى لطبقات الفسيفساء المنقفذة على 
أرضية من ملاط الجير وجفاف الجو المحيط بالفسيفساءء قان الماء يذيب 
كربونات الكالسيوم التى تتئرسب على المسطح فور تيخر المياه فى صورة 
طبقة جيرية تطمسه وتشوه مظهره. 39) 
ب - التميؤ وفقد الماء : ( «0651:02116 2320 11013002 ) 

يتحد الماء الناتج عن عملية التكثيف أو غيرها مع بعض المعلان 
مكوتا مايسمى : بالمعادن المائيهة» وتسمى هذه العملية الكيميائية اضافة الماء. 
(1120531102) والعكس أى عندما يفقد الماء من تركيب المعدن ليصيح معدنا 
جديدا وتسمى هذه العملية فقدان الماء (3/0120100طاء(1). (3) 


19828 ,011) .م0 : .)© بوع023 1[ (1 ) 
(2 ) متى فؤاد على : دراسة صياتة بعض الصور الجدراية بمنطفة سقارة مع 
التطبيق العملى على أحدى مفاير المنطقة ؛ رسألة ماجستدير كلية الآثار 3 06م 


ص 82. 
(3 ) مصطفى محمود سليمان : الجيولوجيا العامة - مطبوعات جامعة الزقازيق» 
5 ص 154. 
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ومن أشهر الأمثلة على ذلك » تحول معدن الجبس فى ملاط الجيس 
الى الاتهيدرايت عند ففد ماء التبلور » وتحول الانهيدرايت الى جبس باضافة 
الماء. (1) 


20.2110 01١1 170 4 ) مم35‎ 4 211:00 


امم حا نوم 

هذا التحول من طور الى آخر يؤدى الى حدوث انكماش وتمدد فى 

أبعاد الخلية البنائية للجبس ينتج عنها انفعالات شديدة فى الملاط) تؤدى فى 

النهاية الى حدوث شروخ وتشققات غير منتظمة فى الفسيفساء المنفذة على 
أرضية من الجيس. 


ج - عملية الأكسدة : ( 21021102<© ) 


عند تفاعل الاكسجين (*0 ) مع الحديد (6©*2]) فى الجو يتكون فى 
البداية أكسيد الحديدوز (760 0<106 1220105 ) وبزيادة الاكسجين» يتحول 
هذا الاكسيد الى أكسيد الحديديك بطوريه الفاوجاما”)( و0رع5 ب0يع). 

أما فى وجود الرطوبة أو المياه تتكون الأكاسيد القاعدية للحديد 
(ليمونيت ) (019) - ع1 112002116 ) » وليبيد وكروسيت»1.102101061016 
(013) -0ع1 ) وجيوثيت (011) . 0ع 3061116 ) ويعتمد ذك على تركيز 


(1 ) المرجع السابق . 

(2 ) صالح أحمد صالح : محارات فى علاج وصيانة الأحجار والمبانى الحجرية » 
قسم الترميم ؛ كلية الأآثار . 1982. 1988م. 

(3 ) باهرة عبدالستار: معالجة وصيانة الآثار . المؤسسة العامة للآثار والتراث - 
العراق - 1981 ص 76-73. 
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الاكسحين الذائف فى الماع وكدللك المساحةه المعرضه من جسم المعد- (1) هذه 
النواتج تختلف طبقا للوسط المحيط. 


ففى الوسط القلوى (126011012 41121186 ) يتكون أولا هيدروكسيد 
الحديدوز (:(013) 16) الذى يتحول فى وجود الاكسجين الجوى الى أكسيد 
الحديد القاعدة (013) .0ع"1) أو أكسيد الحديد المغناطيسى +ب0د7ع1 وذلك يعتمد 
على درجة القلويه. 

أما قى الوسط المتعادل (206011012 7]6101531) أو قليل الحموضة 
تتكون هيدر وكسيدات الحديد المعقدة (<©<16م21153:050<20-0117 .ع1) التى 
تتأكسد الى أكسيد الحديد القاعدى (013-مع-1). 


وعندما تكون ظروف التأكسد سريعة (07<10211082© 2351) قان 
هيدروكسيد الحديدوز «(011) ع أو الهيدروكسيدات المعقدة 117200 
5 0011) تتحول الى أكسيد الحديد القاعدى 10-011 فى حين يتكون 
اكسيد الحديد المغناطيسى و0 وع*1 2428261116 فى ظل ظروف التأكسد 
البطئ (0<23026101 5107 تحزءع/) 9)وتكون المحصلة النهائية لهذه التفاعلات 
تكون النواتج المعروقة باسم الصدأ (051ا؟1). 


(1 ) صالح أحمد صالح: محاضرات فى علاج وصيانة المعادن - قسم الترميم - 
كليه الآثار - 1983. 
لصح 5اء007 1508 01 02205108) :015615 لسة .لبكا ملهصصدحا (2 ) 


[12161112110118 5101 215ع13/10111112 01 06162101201011 ع112 :12 .كم مدآل 
125 .5102 01 01156152001 2120 061611012011 01 دومع 00ح 
.1988.3 ,1121161517 5لا2ء61111 607 
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وعند تعرض الحديد المستخدم فى تسليح أرضيات الفسيفساء لعمليات 
الأكسدة » فانه يصدأ ويزداد حجمه » ويؤدى الى تفكك وانفصال الفسيفساء. 
د - عملية الذوبان : 5011011072 

اذابة الماء للاملاح القابلة مثل كلوريد الصوديوم (7132001) وتسرب 
المحلول الملحى الى طبقة الفسيفساء؛ سواء كانت فسيفساء أرضية أو جدارية 
وبتبخر الماء بتأثير حرار الجوء يترك الأملاح لتتبلور على السطح أو بين 
قطع الفسيفساء أو أسفلها . ( انظر الصورة رقم 7). 

وباستمرار عملية تبلور الأملاح الذائية» سواء من التربة أو من مواد 
البناء أو من رزاز البحر('' يتسبب الضغط الناتج عن النمو البلورى فى تفكك 
قطع الفسيفساء واتفصالها. 

ويكون الضرر بالغا عند هبوب الرياح الحاملة للرمال أو الأمطار 
القوية المستمرة أو الهزات الأرضية الطبيعية » كالزلازل » أو الصناعية كتلك 
التى تحدث نتيجة لحركة السيارات بجوار المبانى الأثرية7؟ » حيث تتسبب فى 
حدوث فجوات7) تختلف فى اتساعها طبقا لمناطق القوة والضعف فى 


(1 ) منى فؤاد على: دراسة صيانة بعض الصور الجدارية بمنطقة سقارة مع 
التطبيق العملى على احدى مقابر المنطقة - رسالة ماجستير - كلية الآثار 1988: 
ص 2.855 

(2 ) أحمد شعيب : الأسس العلمية لعلاج وصيانة الأحجار. رسالة ماجستير » كلية 
الأثارء 1983. ص 87. 


01 1121221 220 60501162098 قتلتقدع له ع1 :..آ ,كأوهع(543 (3 ) 


1977 100514 ) ) .1 .ملظ رد5ع1ج54605 : ص[ .5ع540531 :ما .17235315 لأأوب 
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ثالتا: عوامل التلف البيولوجى 
125 101006111012001 
وهى تلك العوامل ذات الطبيعة الحية وتأثيرها فى الغالب تأثير 
ميكاتيكى وأهم هذه العوامل : 
- الاصايات النياتيه . 
- أخطساء الاتسان . 
[ - الاصابات النباتية (12100كع1س1 أمسولط) : 
لعله يكون من المفيد عند دراسة التأثيرات المتلفة للاصابة يالنباتات 
تقسيمها الى قسمين : 
- الاصابات بالحشائش والنباتات الراقية. 
- الاصاية بالكائتات الدقيقه . 
أ - الاصابة بالحشائش والنباتات الراقية: 
تعتبر الحشائش من أهم عوامل تلف الفسيفساء الأرضية يصفة 
خاصة؛ حيث تغرس جذورها البصيلية أو الريزومية أو الوتدية 


( م12 300 1120:0265 ,1831505) فى سطح الفسيفساء ودعائمها. ') وغاليا 


123257 74053125 01 كلطة 1م210 20115102603) : .11 بواعع10ء7 (1 ) 
2 .11977 .01011 )1 [1.ه0ل! 5405215 :[آ 
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ماتكون هذه الجذور سميكة وممتدة فى العمق لعدة أمتار فتؤدى فى النهاية الى 
تلف قطع الفسيفساء بالاضافة الى دعائمها. (1) 

ويتزايد ضرر هذه النياتات على الفسيفساء الموجودة فى الأماكن 
المكشوفة أو المساحات المنزرعة 0122660 10 017 /7تاأتتنام 02611 112) 
(35625 حيث ينقل الهواء بذور النباتات - التى تنمو يسهولة فى التربة الفقيرة 
للمواد الغدائية اللازمة لنمو النبات - الى شقوق وفواصل وفجوات القسيفساء». 
وعند نموها قد تؤدىالى افرازات نباتية (2221667 12616ع8١)‏ تشوه مظهر 
الفسفيساء؛ كما أن جذورها تؤدى الى تفتت الدعامات9. (انظر صورة رقم9) 

كذلك فان نمو الجذور أسفل طيقة الفسيفساء أو يجانب خطوط اليناء 
تساعد على تجميع الأترية المحمولة بالهواء»ء وهذه تشكل تربة خصية لنمو 
النباتات » علاوة على ماقد تحتويه من بذور لحشائش أو أعشاب تنمو وتمتد 
وتنتضر حتى تغطى سطح الفسيفساء بعياءة خضراء (01 1/3266 
1 تحجب رؤيته بالاضاقة الى أن جذورها تؤدى الى تكسر 
الدعامات وهبوط الأرضيات. (3) 


110521 0001 0111 12020 كلع0156 222207731 ع1 :.ث بقللا (1 ) 
.49 ,1972 100010134 1 .80 5ع510531 :هل وءع120تنرك 

000156 0111 1013 05ع76 01 76220731 ع1 :.ث ,قلا (2 ) 
0.49 ,1977-.01011) 1 ,1 .810 5ع140533 :صا .5عع13تناد 

) 3( 10 
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صورة رقم (9) توضح 

التلف الناتج عن نمو النياتات فى الفسيفساء الأرضية ( فيلا 1977) 
ب - الكائنات الدقيقة (5د«ونصدع"0 3110): 

الى جانب النوع السابق من الاصابات النباتية يوجد نوع آخر منها هو 
الاصابة بالكائنات الدقيقة مثل: الطحالب والأشنيات. 9 ) التى يمكن أن تساوى 
الأولى فى الخطورة؛ وقد تختلف عنها فى أسلوب الانتشار وفى مظهر 
الاصابة (1) 

ومن المعروف أن معظم الكائنات الدقيقة تنمو فقط فوق الأرضيات 
المتروكة ( ]7237612611 172015110115560 ) وتفضل الأماكن المغلقة أو المغطاه 


(* ) فطر الأشن : هى النباتات المركبة من قطر وطحلب يعيشان معيشة تكافلية 

تقوم على تبادل المنفعة. حيث يقوم الفطر بامتصاص الماءمن رطوبة الجو ويعطيه 

الطحلب الذى يقوم بعملية البناء الضوئى ويكون السكر الذى يعطيه للفطر. ظ 
20 1977 1 05 : الث ,7115 (1 ) 
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قليلة أو عديمة التهوية أو الاضاءة ()ط118 01 1112600دء؟ 20 0 1016]) 
الا أنه لوحظ نمو مستعمرات من الطحالب الخضراء فى الأجواء الرطبة 
(202011002) 31010ا111) على وجه الخصوص » حتى قى المساحات المفتوحة 
جيدة التهوية وأيضا فى المساحات المغطاه أو المسقوفة . هذا النمو فى 
الغالب يكون بصورة دورية وببطء شديد الا أنه يكون سريعا فى 
أواخرالخريف ومنتصف الربيع حيث يؤدى فى النهاية الى تحلل وتاكل قطع 
الفسيفساء(1) 
2512 116 513111118 3110 2011001118) 
هذا وقد ثيت أن الطحالب تهاجم الفسيفساء فى الغالب من حواف 
القطع إذ تنمو أولا فوق ملاط الروبه ( مونه خفيفة ) 270114 الذى عادة 
مايكون رطبا (10350061) وتغطية بطبقة رقيقة بنية رمادية/ ‏ (إ©016 
هل م«برم8) قد تميل نحو الاخضرار” ) فى الأماكن جيدة التهوية وهذه 
تؤدى فىالتهاية الى تعتيم اللون واظلام التصميم.( انظر الصورة رقم 10). 


(065122 1526 ع كد05 2110 0101© 112 ع 0لآد تلررح [ ) 


:12 112151111 1205336 01 210516323 601قكاع2025) :.آ.84 بيوزععواء7 (1 ) 
.4 .م ,1977 .1 110 .731053125 


(* ) يعزى اللون البنى فى الطحالب البنية الى وجود صبغ بتى يسمى ( 
لتتطاطة:160]) فيكوز أندين . 

(* ) يعزى اللون الأخضر في الطحالب الى وجود حاملات اصباغ تسمى 
( 05210102112356105)) تحتوى على صبغة الكلورفيل الخضراء. 
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صورة رقم (10) توضح 


التلف الناتج عن نموالكائنات الدقيقة فى الفسيفساء الأرضية (فيلوشيا 1977) 

(7010105 12016 حتى عندما تترك الطحالب الدعامات دون مهاجمتها(0). 
بصفه عامة يمكن القول : بأن الفسيفساء الأرضية معرضة لخطر 
مجموعه كبيرة من النباتات يتراوح حجمها من الأشجار الى الطحالب » 
فجذو ر النباتات تهاجم الدعامات وتسبب تفتتها أما الكائنات الدقيقة فتهاجم 
القطع وتسبب تأكلهاأو تبقعها أو على الأقل تحدث بها ثقوب دقبقةه 


.101110- 20110180102(( 


0 111 11105816 01 5 0100 000517182002 :.[.11 بوتعءماء7 (1 ) 
4 .م1977 .80.1 5ع1540521 :0آ 
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2- أخطاء الانسان (5ع0115121 مقددن1] ): 

الانسان هذا الكائن المفكر بأتى الحضارات قديما وحديثا هو نفسه قد 
عن جهل بأساليب صيانتها وترميمها أو عن اهمال لها وعدم شعور بأهميتها . 
أو عن طريق التوسع الزراعى أو العمرانى فى المناطق الأثرية أو عن 
طريق تلويث البيئة » أو قطع أجزاء منها يهدف التبرك. 

ويناع عليه يمكن تفسيح مأبحد ده الانسان من تف بالاثار نصفة عامة 
13 الاتلاف غير المتعمد - الاتلاف المتعمد - الترميم الخاطيء 
1 - الاتلاف غبر المتعمد : 

وهو ذلك الاتلاف الذى يحدت رغما عن قاعله» مثل الاتلاف الذى 
يحدث عند المشى على الفسيفساء الأرضية» أيضا تبقع أرضيات الفسيقساء 
ببقع الزيوت أو الدهون فى الأماكن المستغلة أو تغطية الفسيفساء الجدارية 
بالسناج (الدخان ) المتصاعد من احتراق الوقود أو الحرائق . 
2 - الاتلاف المتعمد: 

هو ذلك الاتلاف الدذى يحدث عن قصد يعرض السرقة . مثل أعمال 
الأثترية.وقد دمر 290 من الفسيفساء فى فرنسا بسبب العامل الأخير. ©) 


([ ) صالح أحمد صالح: محاضرات فى علاج وصيانة الأحجار والمبانى الحجرية 
؛ قسم الترميمء كلية الآثار ٠1983م.‏ 
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3- أخطاء الترميم : 

أخطاء عمليات ترميم الفسيفساء كثيرة ومتتوعه منها : 

أ - استعمال الحديد القابل للصدأ فى تسليح أرضيات الفسيفساء يؤدى 
الى طرد طبقة الفسيفساء اذا تعرض لعوامل الصدأ . مثل ماتم لقسيفساء 
محراب مسجد الست مسكة بالسيدة زينب . والفسيفساء الجدارية بضريح 
السلطان قلاوون يشارع المعز لدين الله. 

ب - استخدام ملاط الجبس فى عمل أرضيات الفسيفساء يؤدى الى 
احداث شروخ وانبعاجات فى الفسيفساء اذا تعرض لعملية فقد ماء التيلور 
( 126239:053802) عند ارتفاع درجة الحرارة . أو لعملية التحلل البطئ عند 
زيادة المحتوى المائى للملاط ٠‏ وأهم مثال على ذلك ؛ محراب قيه السلطان 
فلاوون بشارع المعز لدين الله. 

ج - استخدام ملاط الاسمنت فى ترميم الفسيفساء يوؤدى الى تاكل 
قطع الفسيفساء بسيب مايحتويه هذا الملاط من أملاح مثل : كبريتات 
الكالسيوم ( 25004) ) وكبريتات الصوديوم ( إ(113250) وسيليكات 
الصوديوم (113:25004 ) وسيليكات الصوديوم (51325003) والتى تزداد 
شراستها فى وجود الرطوبة أو المياه » التى تحرر الاملاح القايلة للذوبان . 
حيث تهاجر الى السطح وتؤدى الى تفتيته. 07) 


.5165 01 60251530101 18 12 كتطع 1061م عمدو :.) ,تعروكو8 (2 ) 
68 .19772 0.1لظ ردعنودهك84 :دآ 

7 م5126 512121815 .2231613315 متتل لتتناطا 20505 :ع ,05203 1 (1 ) 
29-7 .مم 1982 .02.1)15011طوترع كمه لمصتاعع] لطأ عقة 
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هذا بالاضافة الى أن ملاط الأسمنت قليل المسامية ولايسمح بتبخر 
الماء بسهولة مما يؤدى الى خلق قوى شد ( 1625108) بين الملاط ومادة 
الجدران عندما توجد مياه متخلله بينهما سواء عند اتنخفاض درجة الحرارة؛ أو 
التجمد ( 15662228 ) أو ارتفاع درجة الحرارة » والتبخر (55200120100) 
وتكون النتيجة سهولة انفصاله عن الجدران ٠»‏ أوزيادة رطويتها.!') 

أيضا فان ملاط الاسمنت قديؤدى الى تزهر أمللاح قليلة الدويان مثكل: 
كربونات الكالسيومء؛ (030003)) على السطح فقتش وهه كما يصعب 
ازالتهاءوريما تتسبب فى التلف الموضعى للاسطح الأثرية عن طريق مايسمى 
بضغوط التيلور ( 5152555 01239512111221108)) وهى فى ذلك تشبه التلشف 
الذى يحدت عند تبلور أملاح كبريتات الصوديوم (504 7132 ) السريعة 
الذوبان فى الماء.2) 

هذا وقد حدثت كارثة للفسيفساء فى العديد من متاحف فرنسا يسيب 
أخطاء عمليات الترميم وأهم هذه الأخطاء كما ذكرها باسير(823551©7). 
1 - أخطاء عمليات النزع : 

- خطوط القطع كانت واسعة جدا خاصة فى المساحات الصغيرة 
من الفسيفساء مثلما حدث فى فسيفساء (5ع[ناء1ع11 01 5ع ت7تاعءعلدتتصيل ع15) 
حيث مثلت القطوع 7/25 من المساحه الكليه. 


0م1982,2 .11 .م0 : .ع رهعودده1 (1 ) 


كتآنامء ع0 كتاذ ع1260126015 ع0 كاكقظ :015625 لننة .(آ بتمعود 1 (2 ) 


ع5 10 لع5ئا كأتامعع لقة كاأمعويعن) ,3540:1355 : هذ ألعدسك ع0 عدجا 
195-200 .2زم ,1981 .عصطم] .دع نمتلاتنا عسمائ7اط 01 601هترع25م0ن 
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سه الفطع دون اعتبار للتصميم. 


3 استخدام الييتومين الذدى تسرب الى دآخل الفطع وتحول الى ماأدة 
غير عكسيه. 


بيهر .م 


_ 0 يب سه 


- استخدام الغراء الحيواتى الذى هوجم بالحشرات والكائنات الدقيفه 
مما أدى إلى أضعاف قوته وفقد القطع التى لم يستمر تماسكها مع بعضها. ) 
2- أخطاء عمليات النقل : 


حيث تم نقل الفسيفساء المنوعة الى حوامل جديدة من الشمع أو 
الجبس أو الجير أو الأسمنت » مما تسب فى الكثير من التلفيات » فالشمع 
يشتعل عند تعرضه للنار. والجبس ضعيف المقاومة وسريع التأثر بالرطوبة . 
والجير ضعيف ومقاومته لاتتحمل بانوه أكثر من 5 سم. لدلك فان زيادة 
وزن البانوه » بزيادة سمك ملاط الجيرالذى وضع فيه سدائب من الخشب أو 
أسياخ من الحديد بهدف التقوية تسبب فى تشرخ الفسيفساء وتكسرها. 7 

أما الأسمنت فقد أدى الى ظاهرة التلف الحفرى ( 8220751 1116 
( 0616110121011 سواء عند استخدامه فى الملاط أو كروبه (220111) لملء 
الفواصل واللحامات بسيب احتوائه على أملاح قابله للذويان فى الماء. 

كذلك فان استخدام الأسمنت فى صنع دعائم الفسيفساء فى فرتساء أدى 
الى انيعاج الاجزاء التى استخدم فى دعائمها نتيجة لانكماشه بعد الجفاف . 


وقد عالج المرممون هذا العيب بخطأ آخر اذ قاموا بتسوية سطح الفسيفساء 


,010535 6011517201011 11 كا كص أطمم عجده5 :.') ,رتعرزومة8 (1 ) 
0 1977 .01011 .1 .8!0 ر5ع81ة854055 :111 
)2 
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بالجلى وهذه العملية أدت الى انقاص أحجام القطع عدة ملليمترات كذلك ثبت 
أن التسليح لم يلتصق بالفسيفساء جيدا لذلك تحولت الفسيفساء الى شرائح 
قرقيقة (71201065 1112) عندما تعرضت للضغوط ء أيضا عندما تعرضت 
الفسيفساء للحرارة تمددت الدعامة7) مثيرة للضغوط المماسيه ([1328612113: 
65 بين طقة التسليح وطيقة الفسيفساء حيث اتفصلت الأخيرة وتفككات 
قطعها . كما أن وجود الرطوية أدى الى تأكسد حديد التسليح وزيادة حجمه 
بسبب نواتج الصدأ مما أدى الى طرد الفسيفساء. (1) 


© *# 4# 4# 


(* ) ثبت أن معامل التمدد الحرارى للخرسانة المسلحة 10 ا 6-10مليمتر/ درجة 
مئوية وأن التغير فى درجة الحرارة حتى 30 ثم يؤدى الى تمدد الخرسانة فى 
قطعة طولها 1م يتراوح بين 3ر- مر ملليمتر . 

.0 .م ,1977 11) .م0 : .) , 2ع83551 (1 ) 
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الفصل الراببع 
نرع الفسيفساء ومعالجكتها 


25 12211256 عل 11111125 


أولا: أساليب نزع الفسيفسا 


ع وتخزينها 
5 105215 1110115 


1[ -الأعمال التمهيدية واعداد خريطة نزع الفسيفساء: 

لاشك أن المحافظة على الفسيفساء - أو أى عمل فنى - فى مكاتها 
الأصلى أفضل كثيرا من نزعها واعادتهاالى نفس المكان أو نقلها الى مكان 
جديد بعد ترميمها وصيانتهاء إلا أنه فى بعض الأحيان يتقرر تزع الفسيفساء 
خاصة اذا كانت طبقات التحضير تالفة أو إذا كانت الفسيفساء مكتشفة فى 
مناطق غير مناسبة لحفظها. 

عندئذ تتخذ الاجراءات التالية اذا كانت الفسيفساء مكتشفة فى مكان 
حاف : 

[ - تنظيف الفسيفساء بالطرق المختلفة ويمكن الاكتفاء قى هذه 
المرحلة بالطرق الميكانيكية » إذ أن الغرض من التنظيف فى هذه الحالة ازالة 
الشوائب العالقة بالسطح والتى قد تقلل من كفاءة اللاصق المستخدم فى نظام 
التماسك المؤقت لسطح القسيفساء . 

2 - تسجيل حالة الفسيفساء بالرسم والتصوير . 

3- عمل نماذج ليعض أجزاء الفسيفساء إذا استدعى الأمر . 

4- جمع معلومات تفصيلية عن تاريخ الفسيفساء خاصة إذا كانت 
مكتشفة حديثا وكذلك معلومات تفصيلية عن البناء المعمارى أو طبقات 


الأرض7') 


-1978 اتنا ناونع عم 0212© لتقن 5314 ,710.2 15105215 :1(100150101) 
12-19 .0م ,1980 
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5- جمع كل قطع القسيفساء المنفصلة كل مستوى على حدة مع 
ترقيمها بعد وضعها فى أكياس . 

6- أخذ عينات من قطع الفسيفساء أو الملاط المستخدم قسى 
الدعامة بغرض التحليل والدراسةه. 

أما اذا كانت الفسيفساء مكتشفة فى مكان رطب أو فى جو كثير 
الأمطارء فيجب حفر قنوات صغيرة بجوار حدود الفسيفساء لتصريف 
المياه مع حماية حدودها الخارجية ضد التلف بعمل تسليح مؤفت من 
ملاط الجير أو الجبسء» وكذلك ملء الفجوات ان وجدت بملاط الجير 
مع تغطية الفسيفساء مؤقتا بورق البولى ايثيلين. !') 


يلى ذلك اعداد خريطة لنزع الفسيفساء ( 2 عمهتاكدا 101 سواط 
©0531) يراعى فيها الاعتبارات التالية: 


» محاولة تقسيم الفسيفساء الى أجزاء ذات أكير حجم ممكن 
الاعتبار أن المساحات من 60سم2 - 1ه2 يمكن نزعها مرة واحدة. 
2( 


0 1978-1980 12© .م0 :1265034 (1 ) 


:12 011205315 02ل ظطعوع21 ع1 صر كصرع [طمرظ : .ل ,8 ,طتعلع لمعاط (2 ) 
97771 ,115011 1 .80 و5عنووهك/1ا 
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» تجنب التقسيم الذى يؤدى الى أجزاء ذات زوايا حادة. 


(كتاممة ععتأوعيع 11 أو المناطق ذات التفاصيل الدقيقة. 


مراعاة أماكن الكسر والفجوات عند اعداد خريطة النزع. 


2-نظام التقوية المؤقت لسطح الفسيفساء: 
(55516311 20525011026100 ) 122701313© 1 ) 

يعالج سطح الفسيفساء المقرر نزعها معالجة خاصة قبل البدء فى 
عمليات النزع وذلك بهدف التأكد من التماسك التام لطبقة الفسيفساء ومنع 
تفككها أثناء النزعء وتسمى هذه العملية نظام التقوية المؤقت 01273م103ع71 ) 
(510اكلا5 2052501102023) نظرا لسرعة التخلص منه قور معالجة 
الفسيفساء ‏ ويلاحظ أنه يجب قبل تطييق هذا النظام التأكد من نظاقة السطح 
وانتظام قطع الفسيفساء وقوتها. (1) 


ويتم تنفيذ نظام التقوية المؤقت بأسلوبين : 


أ- الأسئوب المرن 51/516020 عاطاعزاة21: 

ويعتمد تتقيذ هذا الاسلوب على حالة الدعامة الأصلية: 

- فاذا كانت الدعامة هشة » والفسيفساء جافة » يمكن معالجة السطح 
يطبقة أولى من مستحلب خلات البولى فينيل 2.77.0 يليه طبقة من قطع 


18020 .كنع نواء2 0111286 ) بلتقباوء531 , 7110.2 ر5ع3/10531 117 ) (1) 
21 ,1978-1980 
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الشاس بعد ازالة حواشيه 5611:6086 77714130111 بحيث توضع القطع بطريقه 
تجعل جافة كل قطعة تغطى الحافة الأخرى للقطعة المجاورة. (!) 

أو يعالج السطح بطبقة أولى من لاصق .)2.7.0 يليها طبقة من الشاس 
المغسول يليها طبقة ثالثة من قماش القطن أو ورق الكرافت. 7©) 

أما فى الحالات التى تكون فيها الدعامة صلبة نوعا ما فيمكن استبدال 
ورق الكرافت بطبقة من الألياف الزجاجية. 3( انظر الشكل رقم 6) 


ةانم م ا يا 1 كت خا سار 


شكل رقم (6) يوضح 
الأسلوب المرن فى نظام التمسك المؤقت للفسيفساء المقرر نزعها 


مآ بيكصلوعر لالاممط طلانت اأمعمتتوع12 01 عأمصسيوءط :.) رمع تزتودموظ (1 ) 
8 .م ,1977 ,1011 ) , 1 .0لظ روع8340531 
1978-19801-.00.011 ::1010134 (2 ) 


1 11978-1980© .م0 :1060134 (3 ) 
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ب - الأسلوب الصلد 51/5127 1010]: 


صلبة جدا وينفذ باستخدام لاصق 2.1/.0 كما يلى: 


حوأشيه 

2ح طيفة ثانية من قماش متين مصنوع من الفطن . 

3- طبقة ثالثة من مادة مثقيه تشيه قرص عسل النحل /8ا110116 
اطتة) 

4->ح طبقة اربعة من الألياف الزجاجية 355[ع 1215662 5- طبقة 
خامسة اطار لاصق 40765106 1311113770116آ1 

6- طبقة سادسة النظام العلوى الصلد 59050621 2810 ع مم[]17) 


شكل رقم (7) يوضح الأسلوب الصلب فى نظام التمسك المؤقت للفسيفساء 


4 011-1977).م0) :.) ,1ع83551 (1 ) 
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3 - الأساليب المختلفة لنزع الفسيفساء: 

بداية يجب ملاحظة أن حالة الفسيفساء هى التى تحدد طريفة النزع إد 
أنه قد يوجد أماكن ضعيفة خاصة اذا كانت الدعائم بها نسبة عالية من 
الرطوبة؛ واماكن قوية خاصة تلك التى حدث بها ترميم حديث وقد نتواجد 
الحالتين فى أن وأحد. 

ويعتمد أسلوب نزع الفسيفساء على مدى التصاق طبقة القسيقساء 
بالدعامة وكذلك صلاده الدعامه » فعتدما تكون طبقة الفسيفساء غير ملتصقة 
بالدعامة يكفى حز بسيط 12615108 512314 بين صفين من القطع 
لنزعها.وعندما تكون طبقة الفسيفساء ملتصقة يالتواه - الطيقة العليا - ولكن 
الأخيرة منفصلة عن الطيقة الوسطى 100115 يزال صف واحد من القطع 
وتقطع الطبقة العليا أو تنشر 5231760 01 أنات 5نا141016 126 أما عندما 
تكون الفسيفساء ملتصفة جيدا بالدعامة بحيث تشكل معها كتلة صلبة3مع/آ1 
5 1310 فيجب أن يتم النشر فى هذه الحالة خلال الدعامة بعيدا عن 
طبقة الفسيفساء. (1) 

لذلك توج د عدة طرق لنزع الفسيفساء سواء فى قطعة واحدة 
(©©16ص2 ©2ه 0[ ) أو فى عدة قطع (65ع016 [56612 18) عندما يكون ملاط 
البساط هش نسبيا (5011 15613136919) وكدلك عندما يكون الملاطا صلد جدا 
(8210 تكزع/ا ). 


ل .12053165 01 02536811013 ع158 ص كتع101م عتده50 :.) كعاوكد8 (1 ) 
4 1977 ,1 .ملظ 5عتوجوملق8 
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أولا: نزع الفسيفساء قطعة واحدةبزءءء:7 عم0 مز ءنوده1 عم1ا1ة.) 

تستعمل عدة طرق لنزع الفسيفساء الأرضية مرة واحدة دون اللجوء 
الى عمليات القطع أو النشر خلال طبقة الفسيفساء . الا أنه يلاحظ أن هذه 
الطرق لاتستعمل الا اذا كانت الفسيفساء مسطحة وليس بها بروزات وتحتوى 
على تفاصيل دقيقة » ومن أهم الطرق التى استخدمت فى نزع فسيفساء 
اكتشفت فى فيلا رومانية يمنطفة ( تراير 1265 بالمانيا : طريقة النزع 
يوسطة الاسطوانة (101165 2 77/115 016665 218 11111118) حيث قام ( فيهر 
7) بصناعة اسطوانة من الخشب عن طريق صنع أقراص من الخشب 
- ثلاثة على الأقل - قطر كل قرص 90 سم وسمكه 2 سم مع عمل فتحه 
فى منتصف كل قرصء ووضعها متوازية فى مستوى واحد وعلى مسافات 
متساوية كر 1م بين الواحدة والأخرى - يمكن أن تزيد هذه المسافة أو تقل 
حسب الحالة - ثم قام بتشكيل أسطوانة من هذه الأقراص بتغطيتها بألواح من 
الخشب عرضى 5 سم وسمك 2 سم . ويلاحظ أن المظهر النهائى لهذه 
الاسطوانة يشبه البرميل المصنوع من الخشبء وتتميز بأنها خفيفة ويمكنه 
فكها واعادة تجميعها بسهولة. 7) ( انظر الصورة رقم 11) 


ر12052105 :1123 ,361333330) 112 121052016 01 1165]01811011 1126 :11 ,رعطك8ا (1 ) 
63 .م.1977 , 1200103541 ,1 .ور 
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صورة رقم (11) توضح طريقة الاسطوانة المستخدمة فى نزع الفسيفساء الأرضية 

وقد قام ( فيهر 8112615) بنزع 3 م فسيفساء مرة واحده عن طريق 
تركيب حافة الاسطوانة الخشبية على جانب الفسيفساء المعالج بنظام التماسك 
المؤقت. حيث يبدأ القطع من هذا الجانب بين المكعبات والملاط » شم تدار 
الاسطوانة مع استمرار القطع حتى نهاية فصل الفسيفيساء. عندئذ قام بوضع 
قضيب من الحديد داخل الأسطوانة من خلال الفتحات الموجودة بالاقراص 
ليسهل قل الاسطوانة بواسطتها » وقام بتركيب قرص من الخشب عند بدايه 
الاسطوانة وقرص آخر عند نهايتها بمسامير قلاووظ (5016175) شم الف 
الفسيفساء المنزوعة بورق مقوى ( 2361 55028 /لاء7/ا) مع ريطها 
بالأحبال (10065 8/105 ]1 760ناء56) ثم نقلها الى المخزن. (1) 


4 .19775 ,1 .م0 : تعطاا (1 ) 


1168 


ثانيا : نرع الفسيفساء فى قطع :(65ع01 32 2105216 1.1101225) 


أ- النزع عندما يكون ملاط البساط هش نسبيا : 
1< 5ل2لع14 15 01121ه2 عستل لع ع7[ معطى عد 1.11 

بعد تسجيل حالة الفسيفساء ورسم خريطة النزع وتثبيت السطح بأحد 
أساليب التماسك المؤقت» يتم رسم خطوط التقسيم فوقى الشاش المستخدم فى 
التسليح» ويفضل أن تكون الخطوط الطولية مختلفة عن الخطوط العرضية 
قى اللون؛ والمسافة بين كل خطين متوازيين يمكن أن تصل الى 50 سم 
ويمكن أن تقل أو تزيد حسب نموذج الفسيفساء المقرر نزعها ويجهز كذلك 
رسم يبين العلاقة بين خطوط التقسيم والخط الخارجى أو خط التحديد 
(عصآ 0104) وكذلك النموذج الأصلى للفسيفساء.7')يلى ذلك البدء فى قطع 
الفسيفساء من خلال خطوط التقسيم باستخدام سكين حاد 52010660 51322 ) 
(1>2116 ويفضل أن يكون القطع عموديا على الفسيفساء 20161[125ءم27ء2 ) 
(225612121 ©1187 10 ويرفع كل جزء من مكانه بادخال صفائح طويلة رقيمه 
(10015 61200 نتط1) من الصلب تحت طبقة الفسيفساء ماره من خلال 
ملاط البساط الهشء وعندما ينفصل الجزء المنزوع يتم ادخال اطار رقيق 
تحته ( )1 11201613681412 3261م 112123 2 5110 ) ثم يوضع فوقه اطار آخر 
ممائل » وبهذا يتشكل ساندوتش فى منتصف الجزء المنزوع حيث يقلب » ليتم 
تنظيف ظهر القطع من الملاط القديم أنظر الشكل رقم (8). وأى قطعة شبه 
منفصله تثبت مكانهاء والقطع المنفصله تجمع فى أكياس بلاستيك وترقم . كما 

يرقم كل جزء منزوع ويوضع نفس الرقم على مكانه فى الرسم » ثم يتم لف 
8[ .0112052165 602515731011 116 صا كطع 2701م 5020 : .0 ,رعرودد8 (1 ) 
4 .م ,/ 19 , 0150341 )1 580.1 ر5ع740531 
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كل قطحة على حدها فى ورق تغليف وتوضع فى صناديق غير عميفة ) 
(17589/5 513110197 مع كتابة رقم كل قطعة على الصندوق التى وضعت فيه. 
وتحفظ الصناديق فى مخازن جافة» جيدة التهوية» ومؤمنة ضد السرقة. 


: 


ال ينهد اه 


5 د م - 
ف ل 2 لخ سه ساس 
)ا 6ه ال اه يلق سياه سوا 


ك3 1م 10 


شكل رقم (8) يوضح الخطوات العملية لنزع فسيفساء سطحها مقوى بالنظام المرن 


10 


1-5 النرع عندما يكون ملاط البساط صلد جدا!: 

(0"تقط لل١‏ 15 :2201121 كلمتللعط عط1 عط 05ز)1ا.آ ) 

بعد اتخاذ القياسات الأولية وتقوية سطح الفسيفساء بأسلوب مناسب من 
أساليب التماسك المؤقتء يتم تحديد خطوط القطع علىالنموذج المطلوب 
نزعهه؛ ويتم القطع باستخدام آلات مناسب مثل : السكاكين (واع5ونط©) أو 
المناشير (5335) خلال طبقة الفسيفساء والطبقة العليا - النواه - 
(1[11616105) ثم يتم فصل الفسيفساء عن الدعامة الأصيلة بالحز تحتها 
بالتدريج (11110611262112 11201511218 '0120108119)) وببطء شديفائح حديد 
متوازية أسفلها ([ع227211 12065 51661 1210006128) ويفضل أن تتم 
هذه العملية بين الطبقة العليا (810616115) والطبقة الوسطى (1411015) بعيدا 
عن طبقة الفسيفساء. 7!) ( انظر الشكل رقم 9). 


77ح للد الل اد آلآ ل 7 ١.‏ فى عكر للد "الل اث ان لاود آلف فلل اإزتن #أزلد "افد "ار "اير عه از حدر “د "الاك "الل "لاد "الاق "اللا “الل "للد "كار “لز 


مما ا ! 


-ٍ 
3 0 0 


7 ١ 


والح عر 


ع سي ١‏ لي ا دجس وس 


3 1978-1980 .11) .م0 :1)0150134 (1 ) 
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ويلاحظ أنه يتم ادخال أولى الصفائح حتى منتصف الجانب المختار 
لبداية النزع ثم تحرك نحو الداخل والخارج ويمينا وشمالا الى أن يتم فصل 
طبقة الفسيفساءء عندئذ يتم ادخال اطار صلب ([2326 141811) أسفل القطع 
التى تم فصلهاء تشد أليه القطع بواطسة خوابير خشبية(وع7608 12ع8/0001ا) 
مر حول حواف طبقة الفسيفساء أو تحاط ياطار من الجيس المقوى بألياف 
الجوت (116615 146[ 7115 11612101660 ) ثم نضع اطار آخر فوق سطح 
الفسيفساء» وبذلك يتكون ساندوتش من الاطارين بينهما الفسيفساء. ويلاحظ أنه 
يجب التاكيد على تماسك طبقات الساندوتش باستخدام زرجينات (01231205) 
للربط حتى يمكن تجنب انزلاق أى عنصر من العناصر الثلاثة عند قلب 
الفسيفساء تمهيدا للتخلص من ملاط الدعامة. وبعد قلب الفسيفساء يتم تنظيف 
السطح الخلفى من الملاط ويكتب على الحافة العليا لكل قطعة رقمها فى 
خريطه النزع بحبر لايمحى وبخط واضح حتى يسهل التعرف على القطع فى 
حالة طول فترة التخزين. 7) 


ثالثا : تخزين الفسبفساء المنزوعه 


بعد نز ع القسيفساء المكتشفة تتقل الى المعمل اذا كان هناك استعداد 
لمعالجتها وتفلها الى دعامة جديدة » أو تتفل الى المخزن ادا لم تتواقفر 
0 3 


0 (1 ) 
بعاناء ناع ع2 -ع0011588) ,لتق ذداقة531 ,2 .810 ركعتة1/105 : 2(100150134 ) 
1978-19803 
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(1]151 عانال الغام7 لعع1 لطاع 13517[ ) 


* تزال كل بقايا الدعامة القديمة » باستخدام السكاكين أو المناشير أو 


الات صقل (10015 1ع0120ع 01 5ع537 ,5[ء15) ). 


* تترك اللحامات القديمة » اذا كانت بحألة جيدة؛ أما اذا كانت غير ذلك 
فتزال التلفيات التى حدثت بها وتعالج يمواد لحام مناسية» شم تملا الفجوات 
بملاط يسهل ازالكه . ولو وجدت بعض قطع الفسيفساء أو الحشوات 
(«12561110) أكثر سمكا من راحةالرصف (0601اء20م 01116 )5ع 116) 
يتم تسويتها من الخلف وان كان يفضل تجنب هذه العمليه نظرا لخطورتها 
على تماسك الفسيفساء. 


* ترص قطع الفسيفساء المنزوعة فى المخزن على اطارات دعائمها 
المؤقتة بارتفاع لايزيد عن 1 م » ولو أمكن توضع القطع على حمالات 
منفصلة لكى يمكن تحريكها بشوكه الرفع (115 >1011 2 اتا 7201070) 
وترقم كل مجموعة ليسهل التعرف عليها.7') 


) 1( 54 
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ثالثا: معالجة الفسيفساء المنزوعة وصناعة دعائم جديدة لها : 
1 -معالجه الفسيفساء فى المعمل: 


ادا توافرت امكانيات نقل الفسيفساء الى دعامة جديدة يتم معالجته 
فى المعمل كما يلى: 

© نوع الفسيفساء على وجهها فوق منضدة العلاج. 

يتم ازالة بقايا الملاط القديم اذاكان ضعيفا أو هشا باستخدام 
الفرر والمشارط والازاميل وغيرهم من الأدوات البسيطة مع استمرار 
التنظيف بالفرش أو شغط الاتربة بالآلات الكهربائية . أما اذا كان 
الملاط صلبا فيتم ازالته باستخدام منشار ماسى (52188 10131201820) حيث 
يتم نشر الملاط فى صفوف متعامدة ومتوالية ويزوايا قائمهة حتى 
مستوى ظهر الفسيفساء. وبهذه الطريقة يمكن الحصول على كتل 
صغيرة يمكن فصلها بأمان باليد أو بالأزميل أو بسكينة كهربائية 
(اءوتطن) عتماءع81) وذلك طبقا لتماسكها أو اتصالها بالفسيفساء » كذلك 
يمكن استخدام آلة تجليخ (ءمتطء742 عداءنصداط) ذات أحجار يتراوح 
حجم حبيباتها بين 36-24. 

* تملا الفواصل والشقوق بملاط يمكن ازالته بسهولة . ويسوى 
ظهر الفسيفساء اذا لزم الأمر. (') ( انظر الشكل رقم 10) 


ا؟اناء تاعلقع2 -01111886) ,3نامع 5316 ,2 .3810 رؤ5عنة5405 : / 10-1501 (1 ) 
32-13.م,1980- 1978 
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موزابك 008 178 


, 
من الرادنج 


1 
-2 
-3 
- 4 


معالجه ظهر الفسيفساء بطبقة 


طبقة من الألياف الزاجية ثم طبقة 


أولى من 


الرادة 
ثانيه 


ظهر الفسيفساء 
ملء الفجوات يموته 


95 


صضعيقة . 


إذا لزم 


٠. 8 


ء المنزوعة فى المعمل 


تسيو 


يه 


الأمر 1 


طريقه معالجة 


الفسديفسا 


شكل رقم (10) يوضح 


سس وا ره زرو زوب وربيرريري_بوة: 


في 2 ىو بسلؤفسة اكت 7 ال لل لكت 
820 0ه سس 7 


"هدام ارس ,20 در 


ع “تر سربيب سه يد مسري وري ريسن لمسس م بستحي تاك - «ااسسوو ووو لاني 


نه 


سه ا لحللات 


101 بي 


2111 
و و 


2-صناعة دعائم جديدة للفسيفساء المنزوعة واعادة تثبيتها: 

يوجد العديد من الطرق المستخدمة فىيصتع دعائم جديدة للفسيفساء 
المنزوعة بعضها ينفذ على الحوامل الأساسية خاصة قى الفسيفساء الارضية 
والبتعض الآخر ينفذ على ظهر قطع الفسيفساء . كما أن بعض الطرق 
يستخدم فيها مواد تقليدية كملاط الأسمنت أو الجير أو الجيس ويعضها 
يستخدم فيها الراتئجات الصناعية . 

وفيما يلى شرح لأهم هذه الطرق: 

[ - الدعامة المصنوعة من الأسمنت المسلح: 

دعامة الأسمنت المسلح قد تصنع على الأرض وينقل اليها الفسيفساء أو 
تصنع مبياشرة على ظهر الفسيفساء منفصلة فى صورة بلاطه تلصق بعد ذلك 
على ظهر الفسيفساء. 

فى الطريقة الأولى: يتم حفر الأرض وتهيتتها لصب خرسانة 
الأسمنت المسلح» حيث يتم صب الخرسانة المسلحة فوق فرشة ( حصيرة) 
من حصى 5260 61210761 أو تجويف لتعريف المياه تحت السطحية» ويفضل 
أن يصمم الخرسانة مهندس انشائى اذ يتعين عليه تقدير كميات الأخلاط 
المطلوية - اسمنت ورمل وزلط - وطريقة وضع شبكة التسليح ومقدار تحمل 
الدعامة فى المستقبل للأثقال . بعد جفاف الخرسانة تفرش طبقة التدخل قوقها 
وينقل اليها الفسيفساء. 7 ( انظر الشكل رقم 1/11). 


-1978 جاناء11ا6118م 201145286) ,5316211310 , 2 (1) 
,19280 
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للك سن - ل 8 
ل ل 5 1 
ل , 1 
ب , 3 ! 3- ضرعم 
1 1 
. إلا - كزع | إراىرءه يذ5؟ ار م 0-1 9 ل 
و 4 اه ١‏ و80 03 5 واس ال ا# #5 ااه 1 وه , 0 2 ٠‏ ى 3 1 , ف "د اس 5 
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شكل رقم (1-11) يوضح 
الطريقة الأولى لصناعة دعامة الأسمنت المسلح 
وفى الطريقة الثانية : توضع الفسيفساء مقلوبة على منضدة العمل 
وتحاط حواف كل قطعة باطار من الخشبء ثم يصب ملاط الأسمنت قوق 
القطع بسمك يصل الى 15 مم على أقل تقدير ثم يوضع التسليح ويبصب فوق 
ملاط الأسمنت ويفرد بالمسطرين. 7 ( انظر الشكل رقم 2/11). 
أما فى الطريقة الثالثة : فيتم صنع بلاطات منفصلة من الأسمنت 
المسلح» داخل اطار حُشْبى بنفس مقاسات قطع الفسيفساءءوبعد الجفاف يسوى 
الانبعاج الذى يحدث فى البلاطات نتيجة لاتكماش الاسمنت عند الجفاف 


41 .م .6:0] (1 ) 


1/27 
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شكل رقم (2-11) يوضح الطريقه الثائة لصناعة دعامة الأسمنت المسلح 


(الشك)ء كم توضع طبقه التدخل فوىق ظهر القسيفساء وئديت فيها 
الدعامة7!). (انظر الشكل رقم 3/11) 


شكل رقم (3-11) يوضح الطريقة الثالثة لصناعة دعامة الأسمنت المسلح 


ااال 
2 .م نط[ (1 ) 


بعد ندبيت الفسيفساء فن الدعامة يتم ازالة طبقة التماسك المؤقتة. 
وكذلك الواصق الزائدة باستخدام مذيب مناسب أو بالحرارة أو بالاثنين معا مع 
مراعاة تحنتب زبادة الحرارة خاصة اذا كانتت الكسيقساع مصتوعةه من الزجاج 
حيث يخشى أعادة اتصهارها . كدلك يجب التخلص نهائيا من بقايا لاأاصى 
الغراء الحيوانى (8116 81111231) اذا استخدم فىنظام التاسك المؤقت - 
الفطريات فوق سطح الفسيفساء عند تعرضه للرطوبة الزائدة. (1) 

يلى ذلك التخلص من الملاط المؤقت المستخدم فى سد الشقوق 
والفجوات ثم ترميمها » مع مراعاة اعادة كل القطع التى قد تنفصل أثناء 
العمليات السابقة الى أماكنها خاصة تلك القريبة من الحواف. 

ويلاحظ أن الدعائم المصنوعة من الأسمنت المسلح يكون وزتها 
النهائى ثقيل جدا بدرجة تسبب مشاكل اثناء النقل. كذلك فان استخدام الاسمنت 
يتسبب فى العديد من الاضرار أهمها: هجرة الأملاح الذائية الى السطح وهذه 
ع2 1 : _ عير - 8 3 1 
“الك 0 على لون قطع الفسيفساء و تنسيبا) فد أن بعضها. ( 
8 30 16556136 156 01 317ا0[مت عط عصاعء1لم 

ع005] 0126© 10 50116 


أبضا تؤدى الرطوية الى صدأ حديد التسليح وزيادة حجمه مما لسيب 


تشرخ الدعامة. 


46 .م © .م0 : 122201 (1 ) 


01 كتدمع 1 عطآ 101 17201131 5250 ع121آ : 5قع1ا0) ل00ة .ذ بتممععظ (2 ) 
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2-الدعامة المصنوعة من ملاط الجير: 


تصنع الدعامة الجديدة للفسيفساء من ملاط الجير باحدى طريقتين : 


الطريقة الأولى : يتم فيها اعداد الأرض - فى الفسيفساء الأرضية - 
بطبقات الدعامة (51120114) والأساس (1*0105) ثم يوضع فوق الأساس طبقة 
من ملاط الجير ومسحوق الطوبء أو الجير وبيودرة الرخام» ثم ينفل اليها 
الفسيفساء المنزوعة بكل دقة وحرص وتثبت فى أماكنها بالدق الخفيف على 
سطحها ابتداء من الجزء الأوسط وانتهاء بالأطراف.!/!)انظرالشكل رقم 1/12) 


000 لثمر ارال كلش" اليل 01/100001 27 


ل ب ب يا 


0 - 
* ا ىن ا #* سس الل الم لله حب 
ولخي # الى دوه » 5 
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شكل رقم (1-12) يوضح الطريقة الأولى لصناعه دعامة من مونة الجير 


الطربقه الثانية : يتم فيها صناعة اطار خشبى حول محيط الفسيفساء. 
ثم يبلل السطح الخلفى بالماء ويعامل بملاط الجير الخفيف ( روبه )» ثم يلى 


1978-10 , نع نعء2 عع0112) بلعوبع علة5 ,110.2 5عت164053 (1) 
38-9.م7 
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ذلك صب ملاط الجير الكثيف ويفرد بالمسطرين وتترك الفسيفساء حتى تمام 
تسد الملاط (1) 

ويلاحظ أن من أهم عيوب هده الطريقة ضعف قوة تماسك 
الجير0).(أنظر الشكل رقم 2/12 ). 


: 


: 0 


0 ْ : 
“اد 81 هاش , 
7 اح 4 أى أن اواس "اداح ]ون هات عواداة" ده 4 إن ال نات ب تدس لأس ت من كدارم 


| -ح ل لصن 


اس 606ا560ا ا اا ا 101010ا ا 222 سس سك ؟؟؟تْصُقق؟ 77777 


شكل رقم (2-12) يوضح الطريقة الثانبة لصناعة دعامة مونه الجير 


3 - الدعامة المصنوعة من الجبس: 
سوسا ا ناا السك 
تصنع هذه الدعامة علىظهر الفسيفساء المنزوعة حيث تحاط باطار 
من الخشب ويصب طبقة أولى من ملاط الجبس فوق ظهر الفسيفساءء ومترك 
لتجف ثم تعالج بطبقة ثانية من الجبس وتقوى بألياف الجوت أو الخيش (أنظر 


44 .م .15101 (1 ) 
7.856 1 .01 .م0 :.5 بتدمع8 (2 ) 
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الشكل رقم 13 ) (م2.آ كناط 01 115615 عأنا1. 71113 1660ماع ]1 ) ويمكن 
تحسين خواص الجبش بداهنة أو تشبيعه بأحد اللواصق العضوية المختلفة. 


(265أع عتتتدع01 591215112 300128 ا5 11201070 15 135167م ع111) 


لأانانار ايآسال 
000 
8 


الات ١...‏ لزي لللتتت الى سس لالن لبتي سسمستووين. “تين | لصون | لكك | كاك ماهد دا “تاو تون د | الشتضتويد | يي كد 


شكل رقم (13) أسلوب صناعة دعامة من الجبس للفسيفساء المنزوعة 
1 - طبقة أولى من الجبس المقوى باألياف الجوت 
2- طبقة ثانية من الجبس. 


كدلك يمكن دقويته باستخدام سدائب من الخشب أو المعدن 11/000 ) 
517 22633 بعد معالجتها ضد الرطوبة والتأكل 20ة 10167سدة[ ) 
(دهزووجرم (1). 

وبعد جفاف الملاط تزال طبقة التماسك المؤقتة مع التخلص من بقايا 


تناع ناج لع - ع210.0-0111385نع 531 2 .110 ر5ن1ة1105 :106150131 (1 ) 
48 .1978-1980 
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ويجب ملاحظة أن الجيس يتأثر بالرطوبة اذ يتميع جزئيا وتظهر 
طبقة بيضاء على سطح الفسيفساء بالاضافة الىأن مادة التسليح اذا كانت من 
الخشب فانها قد تتعرض للاصابة بالحشرات وقد تلتهمها النيران. أما اذا كانت 
من معدن فيمكن أن يتمدد بالحرارة أويصدأ اذا كان قابلا للصداً. وبالحالى 
تتأثر الدعامة وتتشرخ أو تتكسر. 

4 - الدعامة المصنوعة من الخشب: 

تصتع دعائم الخشب من حشب رقائقى (7000 01م ) متل: خسشب 
الكونتر أو الخشب المضغوط مع معالجته ضد الرطوبة والحشرات. ثم يجهز 
لاصق من الجبس والغراء أو الجبس ومستحلب راتنج صناعى أو ملاط من 
الجير والرمل ومستحلب أو بودرة الرخام والرمل ومستحلب أو ملاط 

ويمكن عند لصق الفسيفساء بالدعامة استخدام شبكة من الأسلاك 
فى اللصق: (1) 

يلى دلك نمل الفسيفساء ألى الدعامة “ويعد جحفاف اللاصق ٠‏ تزال 
طبقة التماسك المؤقت وينظف سطح الفسيفساء من اللاصق المستخدم. (أنظر 
الشكل رقم 14 ). 


6 م .10:0 (1 ) 


400760 30 


١ 95 


شكل رقم (14) يوضح 
أسلوب صناعة دعامة من الخشب للفسيفساء المنزوعة 
1 - نقل غير مباشر (2- نقل مباشر 
5 - الدعائم المصنوعة من الراتنجات الصناعية : 

تصنع دعائم جديدة للفسيفساء المنزوعة من الراتنجات الصناعية 
بثلادث طرق: ظ 

الطريقة الأولى: يعالج ظهر الفسيفساء بطبقة أولى من ملاط الراتدج 
بعد التأكد من عدم وجود فراغات تسمح بمرور الملاط الى سطح الفسيفساء 
واحاطة القطع باطار من الخشب ٠‏ يليهاطبقة من الألياف الزجاجية ثم طبقة 
أخرى من ملاط الراتنج . وتترك هكذا الى أن يتصلد الملاط 7'). ( انظر 
الشكل رقم 1/15 ). 


-8/ 19 ,تناع باطتعء2 -0111286) ,30 داوء531 2 .110 54053165 :10010131 (1 ) 
.40 ,1980 
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شكل رقم (1/15) يوضح الطريقة الأولى فى تنفيذ دعامة من الراتنج الصناعى 

الطريقة الثانية: يعالج ظهر الفسيفساء بطبقة أولى من ملاط الراتنج 

المسلح بالألياف الزجاجية » يليها طبقة من مادة خلوية » خشب أو الومنيوم 

مخرم على شكل قرص عسل النحل (00700© '102]) » يليها طبقة أخرى من 
ملاط الراتنج المسلح بالألياف الزجاجية. (')( انظر الشكل رقم 2/15 ). 


28 200000 2017 | الرملع 


والح سرهم قل جر لمكامها كس 20 عط > ع3 للا اسيح يجيا عور لي خوحر ندا عاص اع م 1 


ااا 


! ! 


شكل رقم (2/15) يوضح الطريقة الثانية لتنفيذ دعامة من الراتئج الصناعى 


2 .م ,610] (1 ) 
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الطريقة الثالثة : يعالج ظهر الفسيفساء بطبقة أولى من ملاط الراتدنج 
المسلح بالألياف الزجاجية» شم يصنع ساندوتش من مادة خلوية (/11021 
2001) يوضع على سطحها العلوى طبقة من ملاط الراتنج المسلح يالأليماف 
الزجاجية وبعد الجفاف يوضع على السطح المقابل طبقة أخرى من نفس 
الراتنج المسلح بالألياف الزجاجية . ثم يضع اطار للساندوتش . ويوضع عليه 
طبقةمن ملاط الراتنجالمستخدم وتتقل اليه الفسيفساء وتترك هكذا حتى تمام 
تصلد الملاط!!). (انظر الشكل رقم 3/15). 


1-5 0 . 


١ 4617 00 


لل 


2 00 7 6 
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شكل رقم (3/15) يوضح الطريقة الثالثة لتنفيذ دعامة من الراتنج الصناعى 
يعد تمام نقل الفسيفساء الى الدعائم الجديدة تزال طبقةالتماسك المؤقتة 
وينظف سطح الفسيفساء من بقايا اللاصق المستخدم. 


4 .م بلنط1 (1 ) 


وتعتبر تجارب استخدام الراتنجات الصناعية فى صناعة دعائم جديدة 
للفسيفساء أو الصور الجدارية بصفة عامة من التجارب الحديشة اذا ماقورنت 
بتجارب استخدام المواد التقليدية كالاسمنت والجير والجبس7!) » ويفضل 
الاخصاتيون استخدام أحد الراتنجات التى تنتمى الى المجموعة المسماه 
(5611128 11161130) نظرا لما تتمتع بهمن خواص ميكانيكية عالية . مثل : 
البولى استر 7ع1وع /9إ[20 أو البولى يوريثان << 226)ع001ة[20 أو 
الايبوكسيات 1001065 معمراعاة التوصيات الخاصة بالاستخدام والتأكد من 
صلاحية المنتج المستخدم . 

وتتميز دعائم الراتنج بخفة الوزنء وعدم تأثرها بالرطوبة . ولا 
بالاحماض أو القلويات كما لاتهاجمها الحشرات والكائنات الحية. الا أن 
الدعامة يمكن أن تتمدد اذاعرضت للحرارة » ويمكن أن ينقذ الراتنجالسائل 
الى سطح الفسيفساء ويصعب ازالته. 9 لذلك يجب أن يراع الاحتياطات 
اللازمة عند استخدام الراتنج فى صناعة دعائم جديدة للفسيفساء. 

وقد قام (8255161) بتجارب لاستخدام ملاط راتقج الايبوكس فى 
صناعة دعائم جديدة للفسيفساء واستخدم خليط يتكون من : 


3 )0023 تنرن) خش 0221م ندره) 
00 0 75 تعرء112:0 00 0 29) 1210116 
لا 0 رن عنم سسامان1 


15 1/211 01 2025617305) :01 متلتطظ لمة .[ , 81012 .2 رع:1(1/40 ) 
271 .1984 , 1001034 

-1978 تناع د21 -ع201111288) ,0تقتاعء531 ,2 .110 ,81058315 :10015011 (2 ) 
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1” [ 313321062 


ق11111011١‎ 01010 


كما نفذ (50134) (!) ترميم أرضية من الفسيفساء الرومانية فى متحف 

ايزابيلة ستيورات ببوسطن (335067261) 5161311 15356113) عن طريق 

نزع الفسيفساء وازالة الدعامة القديمة التالفة وصناعة دعامة جديدة أساسها 

رائنج الاييوكس من نوع (8774 - لاط عاتاعء[82) مع مصلب 
(2793 - ,آ1111) وقد استخدم ثلاثة أنواع من الملاط اساسها النسب التالية : 

/ ممن لس طاته منآه2] - 


حيث عالج ( 510101) ظهر الفسيفساء يطيقة أولية من راتنج باكليت 
بالنسبة السايق ذكرها » يليها طبقة من الألياف الزجاجية (15561 01255) ثم 
حشوه ناعمه (111 5500018) تتكون من : 


29 5100165 نضا . التنااع؟ 1لا220610 21105316 20103321 ش : .0) , أناماذ (1 ) 
167-165.مم ,1969 ,3 .810 14 .أ0/ا .0ه رء62005 
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- 5110 


يليها حشوة ليفيه (11[11 1'110115) تتكون من : 
[/قا/ط 16 1114 


3 51 
610 
4 ظ 


- )31255 7001 


تم تسليح بقضبان الومنيوم (5616612 41101111210113) تشكل شبكة فوق ملاط 
الحشوه الليفية يلى ذلك حشوة ناعمه ثم تسليح من قضبان الالومنيوم ثم حشوة 
ليفية ثم حشوة خشنة (1111 داع1]011 ) تتكون من : 


فتسليح من الالومنيوم وأخيرا حشوه ناعمه . 


وبذلك تم صناعة دعامة جديدة أساسها راتنج باكليت .( انظر الشكل 
رقم (16). 
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“ نو عي 10 ة يي ا 


شكل رقم (16) يوضح 
أسلوب صناعة دعامة جديدة للفسيفساء رومانية فى متحف 


ايزابيل ستيهيموارت 
1[- طبقة أولى من راتنج باكليت . 
2- طبقة من الألياف الزجاجية . 
3 - حشوة ناعمة 
5- تسليم الومنيوم 
7- تسليح الومنيوم 
9- حشوة خشنة 


11 - حشوة تاعمه 
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الأسس العلمية لترميم وصيانة الفسيفساء 


5 01 201151211011) ين 1425101:61010 


5105215 01 121305 م)دع12) 


1 - تشخيص حالة الأثر: 


بصفة عامة يجب قبل البدء فى علاج وصيانة أى أثر تشخيص حالته؛ 
عن طريق دراسة موقعه »وفحص أساساته وجيولوجية التربة المقام عليها 
الأثرء مع دراسة جميع عناصره المعمارية: ومظاهر تلقها . كذلك دراسه 
خطوط صرف المياه» وحركة المياه تحت السطحية واتجاهتهاء مع دراسة 
الحالات المتعلقة بالبيئة المحيطة كالتغيرات الجوية فى الحرارة والرطوية: 
وحالات تساقط المياه » وكذلك دراسة مظاهر التلف البيولوجى ومصادرها.(0) 

هذا الى جانب وصف حالة الأثر وصفا دقيقا وتوضيح أهميته 
التاريخية والفنية ورفع العناصر التى سيتم ترميمهاهندسيا مع تصويرها 
فوتوغر افيا » ويتم دلك قبل البدء فى عمليات الترميم. 

أما اذا كان الأثر فسيفساء فيتم بالاضاقة الى ماسبق ذكره من 
دراسات عامة؛ دراسات خاصة بالفسيفساء وهى كما ذكرها بلندرليت 


وباسير(). 


1 عووعاع5 كلقمع 14 . ولقتع26 عمتللتباط كنمءه8 : .© رععوررهن1 (1 ) 
2 .19822 ,10101301 , لامتتد تع كررمك امتناعع ]21 
.5 ]0 2165611021101 1186 د كتلة [اه220 :.5 ,لط بطتنأرعلمع]ط (2 ) 
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17 .122053365 01 02562290301 عط ظضذ كدرع[ط10م عمجرهذ :.0) ,اعتاووكح8 
101-71 ) ,1.هل8 دعنهوه11 
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- تنظيف سطح الفسيفساء بالطرق المختلفة لاظهار التصميم . 
- محص وتوصيف الفجوات والشروخ الموجودة بالفسيفساع. 
-جمع القطع المنفصلة من الفسيفساء واعادة تثييتها ف ىأماكنها كلما 
أمكن ذلك. 
- اعداد خريطة لنزع الفسيفساء (0132 1662830721) اذا تفرر نزعها. 
مع ملاحظة أن الساحات من 60 - 100سم2 يمكن نزعهامرة واحدة 
دون تافسيم. 
2- ترميم القسيفساء: 
يقصد بترميم الفسيقساء اكمال الأجزاء الناقصة التى فقدت يسبب 
عوامل التلف المختفة من رطوبة ومياه ورياح ... الخ ء ولاشك أن وجود 
جزء ناقص فى أى نوع من أتواع التصوير » خاصة الفسيفساء » يؤدى الى 
تشويه مظهر العمل الفنى» كما يؤدى الى تعرض طبفة الفسيفساء للفناء يسيب 
ضعف حروف الفجوات وتعرضها المستمر للتفكك والضياع. 
لذلك يجب بداية مناقشة النظرية العامة لعلاج الفجوات . 
والتى تتلخص فى: أن التقليد المضبوط للأصل عند ترميم الفجوات 
يشكل خطورة كبيرة نتيجة للخداع أو التزوير الذى يحدث عند تقليد العمل 
الفنى. 
وبناء عليه فان ترميم الفجوات فى الفسيفساء يجب أن يواجه فى اطار 
نقطتين : 
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الأولى : تاريخية ( 20124 111501163[1) طبقا للسجل الأصلى للعمل 
07 الشف اللا 
الثانية : جمالية (20121 865156116 ) طبقا للشكل الجمالى للعمل 
نفسه . وذلك لآن الصفات الجمالية والتاريخية صفات أصلية فى العمل الفنى 
؛ وأى تغيير فيها يتطلب تغيير السجل الأصلى للأثر.(") 
ويعتمد ترميم الفجوات فى الفسيفساء على عدة عوامل أهمها :©) 
موقع الفجوة فى التصميمء وحجمها بالنسية لاجمالى مسطح 


وجود الفجوة كدليل واضح على الفقد من النموذج الأصلى. 

© تأثير ترك الفجوة على حالتها أو ترميمها علىالناحيتين التاريخية 
والفنية للفسيفساء. 

ه اقتراحات الترميم ومدى ملاعمتها للتصميم الأصلى . 

» نوع الفسيفساء جدارية كانت أو أرضية. 

وبناء عليه يمكن تقسيم الفجوات الى نوعين طبقا لاقتراحات 

ترميمها: 

* فجوات يمكن أرجاعها . 


* فجوات لايمكن ارجاعها. 


,1405315 :2[آ .121205315 773تاع3آ 01 ممعلطامرىم عط1 :.2 بامممتاتطط (1 ) 
4 ,12010111977 , 80.1 

بلاناء ناو 2ع - 0011385 ,لكقناوء521 2 .710 ر5ع540533 :160015011 (2 ) 
568 ,1978-1980 
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أولا: ترميم الفجوات التى يمكن ارجاعها 

هده الفجوات هى: الفجوات الصغيرة التى حدثت بسبب ففد قطعه 
فسيفساء واحدة أو عدد من القطع فى أحد صقوف الفسيفساء .أو مجموعة 
صغيرة من القطع المكونة للفسيفساء والتى غالبا مايكون حجمها أصغر من 
اجمالى حجم الفسيفساء المتبقية» كما لاتمثل جزء هام من التصميم. )١(‏ 


ويراعى عند ترميم هده الفجوات مايلى : 

* تسجيل الأجزاء المفقودة بالرسم والتصوير. 

* ازالة الملاط الذى سبق وعولجت به الفجوات قى حالة مااذا كانت 
المسيفساء سبق نزعها واعادة تركييها. 

* يتم اعادة تنظيم الفجوات بواسطة مواد مشابهة أو مختلفة عن المواد 
القديمة وفى كلا الحالتين يجب تمييز الجرّء المضاف بأحد الطرق البسيطة 
التى لاتشوه العمل ٠‏ ولاتوقع المرمم فى خطأ الغش والتزوير. 3 

ومن أهم وسائل تمييز الجزء الجديد مايلى: 

.* اعادة الفجوة بتفاصيل دقيقة » بمعنى أن قطع الفسيفساء المستخدمة 

فى الترميم تكون اصغر حجما من القطع الأصلية . 


* علاج خاص لسطح كل قطعة مستخدمة فى الترميم . 


10 (1 ) 
1978-1980 ,0015081 )1 2 هلظ .22053165 10 تروط :2 ,84018 (2 ) 
12-13.م 


10 


* تصنيع قطع مطابقة تماما للقطع المفقودة » ولكنها تختلقف عنها فى 


درجةه اللون. 


ثانيا : ترميم الفجوات التى لايمكن ارجاعها 


هذه الفجوات هى: الفجوات الكبيرة » التى يدخل فى اعادة تنظيمها 

الكثير من التخمين» وتنقسم هذه الفجوات طبقا لحالة حفظ العمل الفنى الى: 

- ققد قطع الفسيفساء مع احتفاظ البساط بيصمة هذه القطع 116) 
(16556152 01 1121216111 وهذه حالة مثالية لأن الفجوات تملا طبيعيا وباتقان 
بالقطع المفقودة » والمشكلة الوحيدة التى قد تظهر عند لصق الفطع هى زيادة 
كمية اللاصق وظهوره حول الحدود الخارجية للقطع. 

- فقد قطع الفسيفساء مع فقد أجزاء مختلفة من الطبقات السفلية 
(15©/ا1.2 عه1لإ[:ع1[70]) وفى هذه الحالة يتم ملء كل الفجوات الموجودة مع 
تسويتها بطبقة البساط بملاط مشايه لملاط الأرضيات وقطع مشابيهة لقطع 
الفسيفساء. 


- فقد القطع مع غياب الطبقات السفلية كلية أى فقدها هى الأخرى . 
وهذه تملا مثل سابقتها حتى السطح وبارتفاع الطبقات السطحية. ') 

ويجدر الاشارة الى أنه عند ترميم الفجوات الكبيرة يجب معالجتها 
معالجة خاصة تعتمد علىماذا كان سيسمح للناس بالسير فوقها أم لا... فاذا 
كان سيسمح للناس بالسير فوق الفسيفساء يكون الهدف الأول من ملء 
الفجوات حماية الفسيفساء الأصلية من الانهيار » ويتم فىهذه الحالة ملء 


) 1( 104 


17 


الفجوات حتى مستوى السطح »ء أما اذالم يكن سيسمح للناس بالسير فوق 
الفسيفساء فيكون الهدف من ملء الفجوات تقوية الفسيفساء الأصلية وتقليل 
الفاقد منها وفى هذه الحالة يمكن تجنب تسوية السط-. (1) 

هذا الى جانب بعض الاقتراحات التى ناقشها (01ممة[11:[) 7 بالنسبة 
لملء الفجوات خاصة فى الفسيقساء الجدارية .. منها أنه يمكن درك الوضع 
كما هو عليه. أى عدم ملء الفجوات فى الفسيفساء الجداية مع ترك خامة بناء 
الحوائط ظاهرة للعين فى تياين شديد مع الفسيفساء» أو ملء القفجوات بملاط 
خشن السطح. أو بملاط يصقل سطحه (ناعم) أو عن طريق رص حصى أو 
زلط فى الملاط المستخدم علىأن يكون حجمه يساوى حجم قطع الفسيفساء 
الأصلية. 


ويرى (1175683) ملء الفجوات بملاط مع الرسم عليه#). أما 
( 713[617/5[1) فقد نفذ اقتراح آخر فى فسيفساء الرب (ع710521 1061515]) 
فى كارياجامى (1(0[3321 1231196 ©12) فى استانيول » حيث ملا القجوات 
بملاط الجير ( :213516 111326) وصفل سطحه ثم هشر ( 1©7<10160) هذا 
السطح بطريقة تشبه طريقة رص الفسيفساء الموجودة . ثم لون السطح بألوان 
تنسجم مع التصميم الأصلى وتكمله. 4) 


13-14 .مم . 1978-1980 011) م0 : 2 بورو1ل5 (1 ) 

ب3/1053715 :8[ .354053165 لا ع323لاء3اآ 01 لتعاط0هم عط1 : .2 رأمممطلتطط (2 ) 
85-6 .مم ,1977 100141 )1 , 1.م0لى 

ر721053[23 :هآ .لرعطمعطة 0ممع عط 01 5عنتووهم عط1 : .1.8 بهمعءنا (3 ) 

4 .م1977 ,1034 )1 ,01م 

ث2 01 الع172ا2ع17 2:10 2110ل تأمكده0 ) عمتحدع 1 ) عغط1 :..آ عماوج رد 384 (4 ) 
50 م1977 101011 101 ,وعنوو5ه11 :0[] ,105915 
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وهذه الطريقة السابق ذكرها جيدة بالنسبة للفسيفساء الجدارية » الا 
أنها لاتتفق مع طبيعة الفسيفساء الأرضيةء والتى يحتمل السير فوقها 
بالاضافة الى امكانية غسلها يالماء » وربما تكون فسيفساء حمامات أو 
ناقورات . 

واعتقد أن ملء الفجوات فى الفسيفساء- سواء كانت جدارية أو 
أرضية - بعد معرفة تصميمها الأصلى ٠»‏ بقطع تشبه القطع القديمة» وتختلف 
عنها قليلا فى اللون أو العكس » أفضل من الناحية الجمالية » كما أن العين 
الخبيرة تستطيع تمييز الجزء المضاف بسهولة . فى حين أن ترك الفجوة 
على حالتها التى وصلت اليها يعطىالفرصة لمزيد من التلفء نظرا لضعف 
قوة الترابط بين القطع المحيطة بالفجوة لوجود بعض جوانبها حراء كما أن 
الفجوة تكون مؤديه للعين . 

أما اذا استحال معرفة تصميم الفسيفساء المفقودة فيمكن ملء الفجوات 
فى هذه الحالة بملاط ذو سطح ناعم أو خشن حسب رؤية المرمم علىالا 
يستوى سطح الملاط مع سطح القطع خاصة فى الفسيفساء الجدارية » ويمكن 
أن يستوى مع سطح القطع فى الفسيفساء الآأرضية ء وقى هذه الحالة يمكن 
اضافة الحصو أو الزلط الصغيرة الحجمء المتعدد الألوان للملاط المستخدم 
بالاضاقة الى تلوين النملاط بلون يتسق مع ألوان أرضية الفسيفساء. 

ومن أهم المواد التى استخدمت فى ملء الفجوات فى الفسيفساء قديما 
وحديثا قطع الفسيفساء القديمة»ء حيث يعاد لصقها مرة أخرى فى أماكنهاء أو 
قطع فسيفساء جديدة فى حالة فقط قطع الفسيفساء الأصلية » باستخدام ملاط 
يشبه الملاط الذى استخدم فى صناعة الفسيفساءء أو ملء الفجوات بملاط 
يتكون من : 


1 اط 
* جير ورمل » او جير وبودرة رحاء! . 
* ب.. مل ملو 2( 
در ورمل وحصي ل : 

1 00 0 
* جير ورمل وأسمنت وزلط ملون . 39) 
4( 


بذ أسمنت وبودرة رخام 8 


1 0 . به 
* أسمنت ورمل وحصى ملون . 0) 


وأخيرا يمكن استخدام ملاط الراتنج الصناعى( أرالديت) فى لصق 
قطع الفسيقساءء حيث ذكر : باسير (18355161) الخليط الاتى: 


انفد الل 

اعضع113:0) 540 117 
لمعيه عستسهاب | 40 
20 


250 
200 
20 
30 | لمتؤعسسيو| ‏ 40 
اط 20 


,19 


لذ 011120112211_) 
520:10 ) 250 2 
21 11110110116 
111 

21111101190010 مم 
15 010101115 ) 


0دذ 123117ا) 


.م0 :1 اندع ر842 (1 ) 


5 :182 .11105315 158 236قلل13 01 تدع [امرم عط[ 2.١:‏ ,أامممناتطط (2 ) 


1327755 


201 )] [ 0ل 314105315 


1 14053125 01 60115617211011 3230 165]01311011 116 : .ط ,أعدهل38 (ذ ) 


0 .م ,1977 21014 . 
(4 ) كما فى أرضية مسجد سارية الجبل . 


1[ 0[ وع540521 :111 111111512 


51 519113 112 كالعتع 1و8 12053165 01 العلتقع2) ع1 :خ16,جء1121 (5 ) 
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1]. 


ودلك بتسية م ذ: +[ 1[ فى درجة حرارة 20م »ويحدث التصلدء 
الدائم لهذاالخليط بتعريضه للأشعة تحت الحمراء بقوة 50 ”م لمدة ساعة 


وأحدة . )1( 


ثانيا : صيائة الفسيفساء (2105215 01 2025625:2)1082) ) 
أ - التنظيف ووسائله عد1اصدء1[©): 
لاشك أن عمليات التنظيف المختلفة من أهم أساليب صيانة الفسيفساء 
والآثار بصفة عامة» وهى عمليات تتم فى الغالب بهدف ازالة ماعلق 
بالأسطح الأثرية من مواد غريبة أدت الى طمس معالمها وتشويه مظهرها. 
وقد قسم معظم الباحثين عمليات التنظيف طبقا للاآلات والمواد 
المستخدمة الى عمليات التنظيف الميكانيكيى وعمليات التنظيف الكيميائى. 


1 - عمليات التنظيف الميكانيكي 2128دة1 ) [21©2قطاء016: 
والفرش المتنوعة7) ء أو الآلات الكهرباتية: كالات الصقل الأفقية 61120) 
(ع5102 ( انظر الشكل رقم 17) والصارو -(3) 0120112 ع128ة1]01) 
([100 الذى يركب على محوره الافقى قطعة من القماش أو اللباد ( انظر 
الشكل رقم 18) أو ماكينة الفريزة التى تستخدم معها العديد من الرؤوس 


,71/105835 :12 .125125 2077© 711 ]11211212 01 ع[مستفبوط :..) ,كعتوقو8 (1 ) 
0م ,110111977 ,1 .م80 
(2 ) منى فؤاد على : دراسة صيانة بعض الصور الجدارية بمنطقة سقارة مع التطبيق 
العملى على احدى مقابر المنطقة . رسألة ماجستير ء كلية الآثار ٠‏ 1988, ص 113 . 
اانا 211811 - 35111386 ) .120نارء531 2 .7110 ,1405315 :1))15011 (3 ) 
9 1978-1980 
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المتنتوعة من حيث الشكل أو طبيعة مادتها(!!» أو ماكينات قذف حبيبات الرمل 
الجاف أو الرطب©) (188اكة[ط 61234) أو الآلات التى تعمل بالموجات فوق 
الصوتية ©5081 11183 كالالآت التى تستخدم فى طب الأسنان37). أو الآلات 
الشافطة للأتربة والعوالق السطحية . 4 

وقد ذكر ( فانفونى ومورا ) أن التنظيف الميكانيكى يعتبر من أقضل 
الطرق التى يجب أن تستخدم فى تنظيف الأسطح الأتربة من الأتربة والعوالق 
السطحية؛ كما يجب على الأخصائى أن يبدأ بها أى عمليات تنظيف2©, الا أنه 
يجب ملاحظة أن عمليات القذف بالحبيبات الجافة أو الرطبة يمكن أن توؤدى 
الى نتائج عكسية خاصة اذا كان سطح الأثر هشا أو ضعيفا وكانت قوة ضخ 
الحبيبات وصلادتها أقوى من قدرته على تحمل الضغوط الناتجة عنهاء مما 
يسبب فقد نحبيبات السطح وتعريض سطح جديد لعوالم التلف بالاضافة الى 


تجعيده 51115126 186 1131اع8 1116 مع أحداث شروخ دقيقة (وع[ء03)). 6 


(1 ) صالح أحمد صالح : محاضرات فى علاج وصيانة المعادن . قسم الترميم . كلية 
الاثار . 21984 
101 ععمعء5 812121315 .11316113[15 101118انا 15ا0ره20 :.0) ,1011363 (2 ) 
3 م1982 015034 )1 مله تاعكمم ) لأهو1للاعع]1اءه 
30 321101111165 01 025211092 ) عط 1 ععمع 8 لصهة طاءارعلمءاط (3 ) 
.1982.3 1)001013/1 , ألذخ 01 د5عاآزميت 
(4 ) جوزيف فاتفونى : دراسة عن فنية الترميم . المعهد التقفافى الايطالى القاهرة 
5 أم. 
(5 ) فانفونى: المرجع السابق . 
.5 1ا11ل3ا 01 025617211052) :01 تزمااتطظ لقة .لآ بهعهك34 .2 ه3101 
| 7 .0 .1984 . 101/1 )1 


3.م011-1982.م0 : .ع بوعة 022[ (6 ) 
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لاا لام لكى إلا 


11 
لسا 
ستكدة عككرة كيده 
0 


شكل رقم (17) يوضح 
اسلوب صقل سطح الفسيفساء بأله الصقل الأافقية 
١‏ - فسيفساء تقلت إلى دعامة جديدة . 
ب - اسلوب الصقل بحجر دو حبيبات خشنة . 
ج - أسلوب الصقل بحجر ذو حبيبات ناعمة . 
موزايك (2) 1978 


ري" 
عم 


)١( 


شكل رقم (15) يوضح 
سلو فس ضخ الرمل 
تنظيف سطح الفسيفساء بأله صخ 
0 9 لصارو ح. 
7 تنظيف الفسبفساء بالصاروح 
2- أسلوب تنظيف سطح 


لتتنددء1 ) 112721231 ): 


وتشمل عمليات التنظيف الرطب (1128هء1) ا18/6) وعمليات 
التنظيف الجاف (1623121128) 101577 ) والأولى تتم باستخدام الماء أو المحاليل 
الماتبة» أما الثانية فنتم بأستخدام المديبات العضوية (50161215 ©0183111)). 


ويعتبر الماء من أفضل المذيبات المستخدمة فى التنظيف وذلك يفضل 
العزم القطيى الكبير لجزئياته.ويس فى الماء أحيانا المذيب 
العالمى(50116121 [1[11196153) (') حيث أنه يذيب عدد كبير من العوالق 
السطحية العضوية وغير العضوية وأهمها الأملاح المعدنية» كأملاح 
الصوديوم (7[2) والبوتاسيوم (©0) والأمونيوم (7[114 ) وكل النترات(203) 
والسكريات الأحادية والثنائية واملاح اليوريا (:1111 7200 دل ) وبعض 
الأحماض العضوية ومعظم الكحولات . وتزيد قدرة الماء على ازالة هذه 
المواد بزيادة درجة الحرارة لدلك فد يستخدم الماء داقنًا أو فى صورة 
بخن ار 0( 


وادا لم يفا الماء وحذه بالغرضص المطلوب فبمكن استخدامه يعد 
اضافة أحد المنظفات الصناعية خاصة تلك المنظفات المتعادلة الشحنة أو غير 


(1 ) حسام الدين عبدالحميد : المنهج العلمى فى علاج وصيانة الأخشاب والمخطوطات 
والمنسوجات الأثرية . الهيئة المصرية العامة للكتاب . القاهرة 1984: ص 135 

(2 ) يس زيدان : علاج وصيانة المنسوجات » دراسات مقارنة مع تطبيقات عملية 
فىهذا المجال . رسالة دكتوراه ٠‏ قسم الترميمء كلية ١!‏ لآثار » 1987: ص 299. 


ططا 


الأيو نية ( 0616786815 1031 7101) وبعد التنظيف يتم غسل السطح جيدا 
بالماء فقط و تجفيفه. (1) 


كذلك قد تستخدم المحاليل المائية للأحماض فى التنظيف وأهمها: 
محلول حمض الهدر وكلوريك (1) 11]) ومحلول حمض الفورميك 
(0015) 11) ومحلول حمض الهيدروفلوريك (111) والمحاليل المائية 
للقلوي تت مثل : هيدر وكسيد الأمونيوم (011© .711) وكربونات 
الأمونيوم (و00) «(001114)) وهيدروكسيد الصوديوم (712011) وذلك لتنظيف 
الأسطح الأثرية من بعض المواد العالقة.37) بالاضافة الىذلك قد تستخدم 
المذييات العضوية المختلفة (50156215 0183210) مثل : الايثانول (1715) 
018) والتولوين (113) 115 06)) والاسيتون (:11) - 0- 0115 ) سواء فى 
صورة محاليل مائية أو فى صورة مخلوط من عدد من المذيبات القايلة 
للامتزاج مع بعضها حيث تزيد من تأثير بعضها البعض فى ازالة المواد 
العالقة بالاسطح الأثرية . 3) 

هذا وقد ذكر ( توراكا ويلندرليث )7) أن استخدام المواد الكيميائية 
فى تنظيف الأاسطح الأثرية قد يؤدى الى يعض الأضرار الجائبيية خاصة اذا 
استخدمت بكميات كبيرة وبنسب تركيز عالية . فالماء قد تؤدى زيادته الى 


(1 ) حسام الدين عبدالحميد : المنهج العلمى فى علاج وصيانة الأخشاب والمخطوطات 
والمنسوجات الأثرية . الهيئة المصرية العامة للكتاب . القاهرة » 1984. ص 136 
0 1011165ل كمف 01 21107لرع 055 ) عط 1 :ععمرع 18 لمد طاأتعمعلمعاط (2 ) 
19/135 ووع]ظ لااأزواع/ازرنا 0<101:0 أمذ 01 عع1رمبب 
( 3) حسام الدين عبدالحميد : المرجع السابق ٠‏ ص 144. 
1 5616266 15421671215 .222162815 105ل1اناط 0205 : .© بوع3 رهن 1 (ك ) 
3م1982 ,110101 .011 لت تتعكمم0 ) امتبلاعع ]لطع طره 
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سيلانه وتخلله بعض الثنايا الدقيقة أثناء التنظيف حاملا معه العوالق الذائية 
وفد يصعب التخلص منها فيما بعد. كذلك قد يؤدى الى زيادة رطوبة السطح 
خاصة اذا استخدم بطريقه الضخ (615[ 11723065) مما يساعد على تنشيط 
عمليات التلف البيولوجى والتلف الناتج عن تبلور الأملاح الذائبية والتى تتواجد 
عادة فى المواد الداخلة فى الصناعة . أما المحاليل الحمضية أو القلوية فقد 
تؤدى الى تكوين أملاح قابلة للذوبان فى الماء عند تفاعلها مع مادة الأثر أو 
تؤدى الى تأكل السطحو عدم انتظامه خاصة اذا كانتت محاليل لأحماض قوية 
مثل : حمض الكبريتيك 1125 وحمض الهيدروكلوريك (11)011) وحمض 
النيتريك (:117810) أو قلويات قوية: مثل : الصودا الكاوية (013© 02) أو 
البوتاسا الكاوية (2011]). (1) 

لدلك يفضل استخدام التنظيف الكيميائى بطريقهة موضعية ويحرص 
شديد مع تخفيف الأحماض أو القلويات تخفيفا مناسبا مع غسل السطح المعالج 
بالماء بعد التنظيف وتجفيفه جيدا. 

ويجب ملاحظة أن الواقع العملى أثبت أن هذا التقسيم لعمليات 
التنظيف لايخدم سوى الدراسات النظرية وأنه قد تستخدم أكثر من طريقة فى 
تنظيف أحد المواد العالقة. 


ب- أهم المواد التى تعلق بسطح الفسيفساء وطرق ازالتها 
فيما يلى نذكر اهم المواد التى قد تعلق يسطح الفسيفساء خاصة 


الرخاميه وكيفية ازالتها : 


3 .م ,1982 11) .م0 : .© بهعهره1 (1 ) 
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1- الأتربة 1(05]5: 
يتم ازالة الاتربة باستخدام مهفة ريش (كآ5نط/7 12]5617) أو فرشة 
ناعمة 7( ( تأوناءط 5014]6) أو أى آلة كهرباتئية شافطة للأتربة أو العوالق 
السطحية غير الملتصقة . 3) 
يلى ذلك استخدام أحد المحاليل المائية فى ازالة ماتبقى من هذه المواد 
وقد استخدم محلول يتكون من : 
صابون 10مم + ماء مقطر 100ملى + أمونيا 1 ملى . 
فى تنظيف الرخام بالمتحف البريطانى7 ويتبع استخدام هذا المحلول 
غسل جميع الأجزاء المعالجةبالماء » ثم تجفقف جيدا. 


2 - المواد الدهنية (5ع54202طدا5 :1210 ) 
استخدم ع1م11670 مادة سيليكات الماغنسيوء7! 500 248 التى تخلط 
بالماء المفطر لعمل عجينة (752420-2221) استخدمت فى ازاله العوالق التى 
تخللت مسام سطح تمثالين من الرخام (10آمذث ,11012 220 5تلع6011/ 
5 11ل119) من أعمال الفنان 1668 011320111) 41110110)- 


20 ؟5ع111لاوتاسة 01 لملكهة لاع كمه0) عط[ ,تعصء ا له طازعلءعلمع21 (1 ) 
1971.2 5وع:2 1111715137 07:21070 311 01 كك1أ رمت 
(2 ) جوزيف فانفونى: راسة عن فنية الترميم . المعهد الثقافى الايطالى ٠‏ القاهرة. 
5. 
7100 ,أن م0 ععوع"18 لسة طاعارعلموعاظ (3 ) 
(* ) سيليكات الماغنسيوم : تعرف تجاريا باسم : 
الع أنام ةلم 01 ع111أمامع5 
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(1752 فى متحف (4[5610. 380 712010113 ) بلندن17). حيث تفردالعجينة 
على السطح المطلوب تنظيفه بسمك حوالى 2 سم . وتترك حتى الجفاف » ثم 
تزال ويغسل مكانها جيدا بالماء المقطر وفرش الأسنان ثم يجفف السطح جيدا 
بعد تمام تنظيفه . 

كدلك يمكن ازاله المواد الدهنيهة باستخدام عجينة تتكون من : الماء 
المفطر وتراب الفولار ( 3115© 1211116175 ) ( طينة غنية بالماغنسيوم ) حيث 
تفرد العجينة على السطح الدهنى وتترك لعدة أيام ثم تزال بعد ذلك يغعسلها 
بإلماء 2 

3 - الألوان الزيتية 010::1-5") !1(): 

تم ازالة بقع الألوان الزيتية باستخدا ل يتكون من :3) 

يتم أزاله بقع الالوان الريتيه د م محلول يتكون من 

الميئانول + تراى ايثيل أمين بنسبة 3 : 1 

كذلك يمكن استخدام خليط منت 3): 


الاسيتون + الاميل أسيتات ننسب متساوية 


ل[ ,51311165 ع[111210 1270 01 225]01211011 116 : .8 .1 .>ل عامصع2ط (1 ) 


ب 3 14 “ه10 121ع127)025 51010165  [2:‏ تملل3 0 2) ملتماررمف 
16 .م 


(2 ) ابراهيم عبدالقادر : وسائل وأساليب ترميم وصيانة الآثار ومقتنيات المتاحف الفنية . 
الادارة العامة للآثار والمتاحف . الرياض 1979. ص 177. 
77655 500ع2ل] ع1 1 لإلعم10 لقتنأأناء) 01 01تهلارع025) :5)0 طللانا (3 ) 
9م ,19/5 , مم1 
(4 ) ابراهيم عبدالقادر : وسائل وأساليب ترميم وصيانة الآثار ومقتنيات المتاحف الفنية . 
الادارة العامة للأثار والمتاحف . الرياض 1979 ص 177. 
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4- الأحبار كله1: 


لازالة بقع الحبر يستخدم محلول مائى 2/ من كلورامين . ت 
المحضر حديثا وبعد ازالة البقع بهذا المحلول يتبقى لون مائل للأصفرار 
مكانها يتم التخلص مته باستخدام ماء الاكسجين (ع2650<10 ع8 1190110 ) 
المضاف اليه جزء من الأمونيا » يتيع ذلك الغسيل الجيد بالماء. (1) 


5- صدأ الحديد 1151 12: 


لازالة بقع صد الحديد تعالج بكمادات تتكون من : خليط 
مساو له من الجلسرين حيتث يفرد الخليط علىمساحة البقعة ويترك حتى 
الجفاف ثم يزال وينظف مكانه جيدا بالماء. 2) كذلك يمكن استخدام محلول 


مخققف 5/ من حمص الهيدر و فلوريك. 
6- صدأ النحاس 13141113: 


يخلط جزء واحد من كلوريد الأمنيوم مع أربعة أجزاء من بودرة 
التلك ثم يضاف اللى الخليط محلول النشادر ليصيبح عجينه تستعمل قىصورة 
كمادات - 37) 


0ة 110011165 01 لملله نع كم0) عغط1 «عصع"8ا لمد طتواعلمعاط (1) 
6م1971 و5155 لإألداع10منا 0<1050) .21 01 5خ1 متا 


(2 ) ابراهيم عبدالقادر : المرجع السابق . 
(3 / أبر أهيح عبد القادر : المرجع السابيق. 
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ج - طرق استخلاص الأملاح من الفسيفساء (52115 01 11121107 ) 

تعد الأملاح أحد مظاهر تلف الفسيفساء » وذلك عندما توجد 
مصادرها والظروف المواتية لتبلورها على سطح الفسيفساء أو بين القطع 
المشكلة لها أو تحتها أو بين طبقة الفسيفساء وطبقات التحضيرء حيث تؤدى 
هذه الأملاح الى طرد طبقة الفسيفساء وحدوث ظاهرة الانبعاج خاصة اذا 
كانت طبقة الفسيفساء متماسكة(!). أو الى حدوت ظاهرة الفجوات اذا كانت 
طبقة الفسيفساء غير متماسكة0). أو قد تغطى صور الفسيفساء وتخفيها عن 
الأنظار اذا كانت القطع المشكلة لها مسامية7). بالاضافة الى تفتيت الأملاح 
للفسيفساء باستمرار تبلورها وكبر حجم البلورات حيث تشكل ضغوط 
موضعية7) تحدث تفكك للقطع المشكلة للفسيفساء. 

لذلك تعتبر عمليات استخلاص الأملاح من أهم عمليات صيانة 
الفسيفساء بل والصور الجدارية بصفة عامة » خاصة فى الأثار المصرية. 


وفيما يلى نتناول بالشرح هذه الطرق : 


12 51110 18 21058165 01 100[16205م 202522211013) : [ .054 بواععواء/ (1 ) 
0 ..1971 1011 )1 .80.1 711052165 
605215 :ضآ 123053125 128 ©173تاعقآ 01 درء[اط8]0 ع1 : . ,أمممةتاتطط (2 ) 
1713 0004 1 0م 
(3 ) محمد فهمى عبدالوهاب : محاضرات فى طرق علاج وصيانة وترميم النقوس 
الجدارية . قسم الترميم ٠‏ كلية الاثار ٠‏ 1982. 
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1[- الطرق الميكانيكية ( 005ط)71 اأدعءتنتوطء»11) 
يتم التخلص من الأملاح المتبلوره علىالسطح أو قى مناطق اللحام 

بين قطع النسيفساء سواء كانت هذه الأملاح قابلة للذوبان فى الماء أو غير 
قابله للذوبان فيه ميكانيكيا باستخدام الطرق الآتية: 

- استخدام ألات يدوية بسيطة : كالمشارط والعفرر والفرر سس المتتورعة 
والأز اميل الدقيقة(0). 

- استخدام آلات كهربائية : كآلات ضخ الرمل الناعم أو الات الصقل 
ذات الأحجار المختلفة الحبيبات سواء كانت خشنة الحبييبات (36-24-16- 
0» أو ناعمة الحبيبات (320-220-120 -420 ) 9( انظر الشكل رقم 
7 )أو الالات التى تعمل بالموجات فوق الصوتية (501210- 1112 
65 كالالات المستخدمة فى طب الأسنان والتى تسمى تجاريا كافترون 
(0مماتدة)). 3 


2 - الغسيل بالماء ( 5321621 710 ع لاتطاكة ؟١):‏ 
الغسيل بالماء يتم ياستخدام الماء المقطر كلما أمكن .. أو على الأقل 
الماء المرشح »ويفضل أن تتم عملية الغسيل تدريجيا بصورة موضعية وقى 
مساحات صغيرة لمراقبة أثر المنظف ولتحاشى نفاذ المياه داخل مسام سطح 


(1) صالح أحمد صالح : محاضرات فى علاج وصيانة الأحجار والمبانى الحجرية . 
قسم الترميم - كلية الأآثار ٠‏ 1982- 1988. 
1978-0 :<اناعناعااء2 ع01)838) .0 تتقناوء521 2 .110 :100150131 (2 ) 
210.289 
320 211101011165 01 2]102ل0025) ع1 : تعلرعتت همه طاك [أرعلمءاط (3 ) 
7 1971 2155 111117151197 0<1010) .أتم 01 5ع1أزمبتا 
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الأثر ويلاحظ أنه يجب تجفيف الجزء المعالج قبل الانتقال الى الجزء الذى 
بلله (1) 

كذلك يمكن استخدام طريقة الرش بالماء مع حك السطح بفرشاه 
ناعمه وتركه ليجف » والى أن تتحرك كمية أخرى من الأملاح ال ىالسطح 
الخارجى ثم تغسل ثانية:وهكذا الىأن يتم التخلص نهائيا من الأملاح ويتعين 
فى هذه الحالة عزل السطح المعالج عن مصدر الأملاح قبل البدء فى عمليات 
التخلص منها. ©) 


3 - الكمددات (ج5عع001011آ1 : 


- كمادات عجينة الورق (702161©5 «أنام “اعم ع2 ): 


تحضر كمادات عجينة الورق بغلى قصاصات ورق الجرائد أو 
النشاف فى الماء حتى يتم استحلابها؟ . ويمكن أن يتم ذلك على البارد إلا 
أنها تأخذ وقتا طويلا وتحتاج الى التقليب المستمر. 

- أسلوب التنفيذ : 


يلصق على سطح الفسيفساء طبقه سميكة من عجينة الورق ذر- 1 
سنح . مبلله بالماء وسّرك حدتى يتسرب الماع الى السطح مديبا الأملاح القابلة 
للذوبان فيه » وأثناء الجفاف ينتقل المحلول الى لب الورق ويتبلور على 


(1 ) جوزيف فانفونى: دراسة عن فنية الترميم. المعهد الثقافى الايطالى . القاهرة : 
5-. 
(2 ) جوزيف فانفونى : دراسة فنية الترميم . المعهد الثقافى الايطالى . القاهرة . 1975 
310 2221101011165 01 00515301018 ) عط 1 :رعص 81 لسة طأعاءعلمعاط (3 ) 
24 1971 1555م اازو1ع6انون] 0<101:0) <311 01 5عأزويب 
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سطحه!1) عندئد تستبدل طبقه الورق ويوضع طبقه جديدة حيث تنتكرر هذه 
العملية الى أن يتم استخلاص الأملاح. 


- كمادات الطين ( 7010145 71010): 

تحضر كمادات الطين بخلط الرمل والطين بنسبة 1 : 4 مع التقليب 
حتى الوصول الى قوام متجانس. 7 

أسلوب التنفيدذ : 

يفرد على سطح الفسيفساء طبفهرقيقه من هذا المخلوط يتراوح 
سمكها من 2-1 سم.ء وتترك حتى الجفاف . حيث تتيلور على سطحها 
الأملاح التى تهاجر اليها من الداخل ثم تستيدل بغيرهاء وهكذا الى أن يتم 
استخلاص الأملاح . 3) 

4- المواد الكيمبائبه : 


للذوبان فى الماء كأملاح الكربونات (003)) والكبريتات (509) وذلك بصورة 
موضعية 3 ويتركيزات منخفضه». ودلك لاحتمال تأثير ها علىمواد صناعة 


الفسيفساء . ويجب مراعاة أن الطرق الميكانيكبة هى أفضل طرق التخلص 


(1 ) جوزيف فانفونى : المرجع السابق . 
(2 ) محمد فهمى عبدالوهاب : محاضرات فى طرق علاج وصيانة وترميم النقووس 
(3 ) المرجع السابق . 
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مس هذه الأملاح بالرغم من أنها عمليات بطيئة تحتاج الى صبر واتاموء لكنها 
تعطى فى الغالب النتائج المرجوه. (0) 

| - أملاح الكريونات : 
صورة طبقة بيضاء معتمة ذات مظهر طباشيرى. 7) 

وهذه الطبفة يمكن ازالتها بالطرق الميكانيكية حيث تعطى نتائج طيبة. 
كذلك يمكن استخدام محاليل مخففة من حمض النيتريك (117103) أو حمض 
الاوكساليك(00011) - 00011)) أو حمض الهيدروكلوريك (1101) بتركيز 
لايزد عن بتركيز لايزيد عن 75 بطريقة موضعية وبكميات قليلة على أن 
يتبع ذلك الغسيل الجيد بالماء . 3) 

-- أملاح الكيربتات : 

هذه الاملاح غالبا ماتكون قشرة صلبة علىسطح الفسيفساء فى حالة 
توافر الظروف المناسيه لوجودها »وفى هذه الحالة يمكن ازالتها باستخدام 
طرق الشطف أو السحق (8,120128 310 01151118)) حتى قرب الوصول 


ع1 :2ه[ دعمتاصتهم لله/1آا 01 ممتكه/رعكم0 ) عط 1 :840:8 لجة أممم7تاتطط (1 ) 


1975 بعدن] دوع )15لا معطا بأتعممم لقتبطأنن) 01 10ج جعكوم0) 
172 م 


(2 ) المرجع السابق . 
لضة 321101011165 01 311092مع6025) عغط1' :رعمع117 لسة طاع1,ع0مء1ط (3 ) 
56 .م ,1971 , 200مآ رذوع:21 19(ومعنانولا 07<1010) ,اممف 01 ئلزمبت 
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الى السطح. ثم تشبع الطبقة الرقيقة الباقية بالماء الدافئ كل 24 ساعة حتى 
يتفكك الجبس ويتم ازالته ميكانيكيا. (1) 

كذلك يمكن استخدام محاليل المواد الكيميائية الاتية: 

نيو سلفات الصوديوم ج00 57 212) أو هكساميتاأ فو سفات الصوديوم 
أو كربونات الأمونيوم [003) «:(001[4)] بتركيز يصل الى 7/10 بطريقة 
بلندرليث أن تأثير هذه المحاليل ضعيف ولايوجد مذيب جيد لازالة الجيس 


بسرعة. 37 
أيضا يمكن استخدام مادة (57 8م) لازاله كبريتات الكالسيوم ع 
5 . . (3 
وتتركب من : 0 


أيضا يمكن استخدام طريقة أخرى للتخلص من الجبس تعتمد أساسا 
على أن الجيس معدن مائى يفقد ماءه بالتسخين ويتحول الى يودرة هشه . 


ع1 :10 كعمنسنة لألهالا 01 2105ترعكمه0) عط[ :2ره84 لمة أمممتاتطط (1 ) 


75 عنترم1] _دوع81 (0) )خط لآلا عط 1 .لالقع ممم أمكبالانن) 1ه لم لله داعكرره0) 
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2.06 ,1971 ,1ن .م0) مرعمرع8آا لمهة طتعلمعلمعاط (2 ) 
(3 ) أحمد شعيب : الأسس العلمية لعلاج وصيانة الأحجار . رسالة ماجستير ‏ كلية 
الاثار . 1|003 هن 1100. 


1006 


يمكن التخلص منها بسهولء وذلك عن طريق تسخين طيقات الجيس بواسطهة 
مكواه كهرياتية ( 1107 50106131228 716اء116) يمكن التحكم فى الحرارة 
الناتجةه عنها ويدلك يمكن . تحليل ١‏ لجيس ش وازالته دون أضرأر يسطح الأثر 1 )1( 
د - طرق ابادة النباتات والكائنات الدقيقة : 
1[ - ابادة النباتات الضارة: 
أ - الايادة بالوسائل الميكانيكية : 
يتم ايادة النياتات الضارة كالحشائتش والأعشاب بصفة عامة بالوسائل 
التالية : الاقتلاع باليد - القطع أو القص - الحرق ١‏ 7) 
هذه الوسائل تستخدم فى الغالب فى ابادة النباتات الضارة فى 
الأراضى الزراعية الا أن استخدامها فى ابادة النباتات التى تنمو فى الفواصل 
بطبقات البناء الأساسية للفسيفساء وكذلك طبقة الفسيفساء نفسها » على سبيل 
المكال : 
2 حلع النياتات بالقوة الميكاند نيكيبه يؤدى الى ند تهسيء طيقات الدناءع 
الأساسية . بالاضافة الى تفتيت طبقة الفسيفساء نفسها؟؟ » الى جانب أن عملية 


عو 


الخلع هذه تسبب فصل القطع المجاورة أو الملتصقة بجذور النباتات وقد تتبقى 


20 221101011165 01 متلق كاعكده ) عط [ متعم 18 لجنة طت لعلمعاط (1 ) 
7 م .1971 , مه00مم.] كوع:2 7إ1زوا217ل] 0<21010) .انم 01 ى1رمنت 


(2 ) مصطفى على مرسى وعبدالعظيم عبدالجواد : محاصيل الحقل . مكتب الاتجلو 

المصرية . القاهرةء 1963: ص 3/72. 

هل .5عع132تنا5 7110521 01110001 1010 كلمع 01 [262020173 ع1 :ى ,13أ/ا (3 ) 
[ 10101197 ,1.وللخ _و5ع1ووه840 : 
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بقايا جذور تنمو مرة أخرى . وبالرغم من ذلك يحتمل أن تكون هذه الوسيلة 
مجدية فقط عند بداية الاصابة . (!) 

قص المجموع الخضرى للنبياتات ت يؤدى الى ترك الجذور لتبدا 
ت فى الظهور مرة أخرى عند اقتراب موسم النمو. (©) 
* الحرق . يؤدى الى نفس النتيجة السابقة حيث أنه يقضى فقط على 
المجموع الخضرى.7) بالاضافة الى تأثير الحرارة الناتجة عن الحرق على 
المكونات الأساسية لقطع الفسيفساء والتلوث الناتج عن احتراق النباتات من 
سناج ورماد قد يلتصق بسطح الفسيفساء ويطمس معالمه. 


ب - الابادة بالمواد الكبمبائية : 


أشاكات 


تتم مقاومة النباتات باستخدام المبييدات الكيميائية ([011612122) 
5 سواء ذات الأصل العضوى مثْل : مجموعة الأسيتاميد 
ومجموعة ترايازين [) أو ذات الأصل غير العضوى مثل : كيريتات النحاس 
وكبريتات الحديدوز(". 


12 ناا 18 102053165 01 235ع10[1م 0ه تعكته0 ) :714.1 قزعونواع7 (1 ) 
.دك .م1971 1210141 , 1 .ملظ ,وعبهو5ه8340 
0110) .م0 :له ,12ازلا (2 ) 
(3 ) مصحفى علىمرسى وعبدالعظيم عبدالجواد : منحاصيل الحقل. مكتبة الاتجلو 
المصرية ء القاهرة » 1903.: ص 851. 
50112665 1005316 0001 0101 1050 5لعع7 01 20721رع1 15 : لف بدااكا (4 ) 
60 1010111971 ,110.1 ,دعنود 11 :مآ 
(5 ) مصطفى على مرسى وعبدالعظيم عبدالجواد : محاصيل الحقل . مكتبة الاتنجلو 
المصرية . القاهرة » 1963. ص 381. 
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ويجب أن يكون المبيد المستخدم فى أبأدة النباتات ف ىالفسيفساء: عديم 
اللون» لايترك بقايا ثابتة أو نشطه » لايحدث أى تفاعل كيميائى مباشر أو 
غير مباشر على سطح الفسيفساء؛ غير سام للانسان أو الحيوان » يمكن التحكم 
فيه بحيث يستخدم فقط فى الأماكن المصابه » كما يجب أن يكون مسجلا 
وغيرمزيف. 17) 

وبالرغم من أن المبيدات الكيميائتية المستخدمة فى ايادة الحشائش 
والنباتات الضارة فى الأراضى الزراعية كثيرة ومتنوعة » منها مايؤثر على 
المجموع الخضرى ومنها مايؤثر على البذور خاصة فىمرحلة الائيات27, إلا 
أن مااستخدم منها فى التخلص من الاعشاب والحشائش فى الفسيفساء قليل 
وأهمها: تلك المركبات المشتقة من مجموعة ترايازين7©) (منامعع عماع2آ1) 
ذات التأثير بالنفاذية (26761531082) من خلال الجذور أو الأوراق . وقد تم 
تجريبها فى العديد من المواقع التاريخية بمعرفة معمل الميكروبيولوجى 
بالمركز الايطالى للترميم ومنها: 

أ- مبيد كلوروترايازين ( .]1 11,4001:) عساعدتهولط©)) 


ويستخدم بتركيز در8/ مع الماء » ويؤثر على مجموعة كبيرة من 
النباتات من خلال الجذور (2050171101 5006 7أع1121501018 21108) كما أنه 
متعادل كبمبائيا ويدوب فى الماع فى درجه الحرارة العاديه 200 ع. 


[5 م ,71 0011.م0 : لل بدااطا (1 ) 
(2 ) مصطفى علىمرسى وعبدالعظيم عبدالجواد : محاصيل الحقل . مكتبة الانجلو 
المصرية . القاهرة,» 1963م ص 371. 

1 1971 .11) .م0 : لك ,ذالم (3 ) 
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ب - مبيد ميتوكس ترايازين 310 ورل] ورن) عسامق تا للامطما31 

ويستخدم بتركيز 76-2 فى الماء ء ويؤثر على النباكقات من خلال 
المجموع الخضرى (3550171108 1011286 11150108 81101) كما أنه 
أبضاأ متعادل كيمبائدا وبيذوب فى الماء عند دذرجه 200 م. 

وقددبت أن هذه المركبيات تؤثر على مجموعة كبيرة من الأعشاب سس 
خلال الجذور أو المجموع الخضرى ومفعولها يظهر بعد ستة أيام من 
الاستخدام ويستمر لمدة طويلة » كما أن تأثيرها محدد فى الأماكن المصاية 
فقط . كما ثبت أن أفضل فصول السنة لاستخدام هذه المبيدات فى مقاومة 
الفصلين طبقا للظروف البيئيه . 

2- ابادة الكائنات الحبه الدقيقة : 

يتم التخلص من الكائنات الدقيقة ( بكتريا - فطريات - طحالب ) 
التى تنمو فوق سطح الفسيفساء خاصة فى الأماكن المظلمة باستخدام أخد 
المبيدات الاتية : 

1 - محلول الفورمالدهيد 4/ مع الماء. 

2- محلول بنتا كلوروفينات الصوديوم 1/ مع الماء. (1) 


4- محلول سيليكو قلوريد الماغنسيوم أو الزنك 4/ مع الماء. 


(1 ) عبدالمعز شاهين : طرق صيانة وترميم الاثار والمقتنيات الفنية . الهيئة المصرية 
العامة للكداب . الفأاهرة , 1975 ص 4 . 
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5- مبيد الفطريات المعروف تجاريا ياسم!!) (5.15 ,للننانة0007) 


6- ميبد الطحالب المعر و ا باسم (10121ط1ارع11). 2 


ه - علاج الانبعاج فى الفسيفساء : (13011865 01 17240621 ) 


ظاهرة الانبعاج أو ( التطبيل ) من أهم مظاهر التلف التى توجد فى 
الفسيفساء أو غيرها من فنون التصوير الأخرى ؛ ويقصدبها انفصال طبقة 
الفسيفساء وحدها عن أرضيتها أو انفصال الاثنين معا عن الحامل الرئيسى فى 
أماكن الضعف مع استمرار تواجدهما وعدم سقوطهما. 

هده الظاهرة تحدث فى الغالب يسبب التغير فى حجم المواد الداخلة 
فى تكوين الدعامات أو قطع الفسيفساء » نتيجة لتذبذب مستوى الرطوبة 
والتفاوت فى درجات الحرارة » كذلك قد تحدث بسيب التجفيف المفاجىئ 
للفسيفساء المكتشفة والتى غالبا ماتكون رطبة:؛ بالاضافة الى ضعف بتائها 
بسبب القدم » أيضا قد تحدث بسيب ضغط الثمو البلورى للأملاح اسفل طبقة 
الفسيفساء مع تماسكها عندالأطراف وعند زيادة الضغط وبمساعدة عوامل 
أخرى مثل الرياح الحاملة للرمال و الأمطار التقيلة » تنفجر هذه الاتبعاجات 
وتسقط فجأة » ويؤدى سقوطها الى حدوث فجوات قد تكون ذات شكل دائرى 
منتظم - أوقد تتخذ أشكالا متعددة طبقا لمواقع الضعف والقوة بالفسيفساء 
وأحيانا تحتفظ بيصمة القطع فى الحالات التى يفقد فيها بساط الفسيفساء. 


8500ل!ن] عط1 بورعمه:2 لقتنأ أنطن) 01 110:1ةلارعكده ) عط 1 :0)ذ5طلذنا (1 ) 
8 ,19/5 رووعع] 

12 لاك 12 1005815 01 كلع [ط0رظ 211092 رع025 ) :جل.11 روععماء7/ا (2 ) 
4 .م .01011,1971 1 1 لاطا وعنهوو8/1 
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والعلاج السريع فى هذه الحالة هو اعادة لصق الفصوص فى مكانها 
باستخدام أحد الراتنجات الصناعية المناسبة ( 115أ5ع1 5111123616) مثل : 
الأييبوكسى (/إ<520) من نوع (41 220 - 72040) أو حقن الانبعاجات بهذا 
الراتئج من خلال الدعامة المتحللة مع الضغط عليها بخفة حتى تستريح فى 
مكانها » ويجب أن يتميز الراتنج المستخدم بالثبات عند تعرضه لعوامل 
الحرارة والرطوية والضوء. (1) 

أيضا يمكن العلاج بالاسمنت السائل ( 131ع12ع0© 11011101) وهو 
العلاج الذى مازال يستخدم حتى الآن. 


وبالرغم من أن الأسمنت يمنع بصفة مبدئية تشكيل الشقوق أو 
الانبعاجات » الا أنه يضر برصانة الفسيفساء (5ع031028 ٠أع0127)‏ 
ويصعب تنظيف ظهر الفسيفساء عند نزعه » يالاضافة ١‏ لى أن الاسمنت 
يربط طيقة الفسيفساء جيدا بالطبقة العليا (7111115) ويشكل منهما كتله 
صلده (530855 11310) مما ينتج عنه تشقق فى المساحات المحيطة 
(25625 511201120128) اذ تكون بطبيعة الحال أضعف من المساحات التى 
عولجت - (-) 


ويلاحظ أن نفس الأضرار تحدث فى الأجزاء التى سبق ترميمها 


15 101 125125 0723م 01 ١152‏ 156 11 كاتلاء اعم عطر50 0.1 ,الأعمموكق8 ([1 ) 


7 01 1ه8 بدعنوومك854 نه[ د5تعاعبمة عط أله ممتأوروع محم 
.40 .1 


,51053165 :12 .15005315 01 71016235 ه0025 :1 141.16 مرورععماء7 (2 ) 
197750 ,201014 ) , 1 .0ك 
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الأملاح أومرونة كمرات الأرضية (0ع110ع 183076 كطنوء6 11001 12) 
أو الأحمال الثقيلة (10305 3637ع11]) على العتاصر المعمارية الحاملة 
الفسفساء () 


هذا وقد أجريت العديد من التجارب على بعض المواد التى يمكن أن 
تسدخدم كرويه (ع3101011)) فى حفن الاتيعاحات أو طبقاثت الأرضيات 
المنفصلة عن الحامل الأساسى فى الفسيفساء. أو الصور الجدارية فى معمل 
الملاط بالايكروم وكان الهدف مس هذه التحجارب ع الوصول الىيملاط متنألسب 
للحقن يتميز بالمواصفات التاليه 3( 

* وقت الشك أو التصلدء يجب ألا يزيد عن 48 ساعة فى جميع 

5 يجب أن يسمح الملاط بمرور بخار الماء 1 

* القوة الميكانيكية للملاط يجب أن تتراوح بين 8-3 بالنسبة لقوى 
الضغط . 

9 كمية أيونات الصوديوم واليوتاسيوم المطرودة يجب ن تكون 
صغيرة » لبس أكثر من 120 مللى/ كجم من الملاط. 


010 (1 ) 
220 10255 متهم 1011 01 ع7 تاأنامعع ممنتاعع زم[ :ورعط01 لصة ,تمعدرء 1 (2 ) 
0 م1984 ,دمملمم1 .)11 .5ع521هج2 


1/3 


ومن أهم أنواع الملاط الذى تم تجريبه مايلى: 
1 - ملاط الجير والكازين (25612) 11126). 
2- 2 مستحلب الجير والراتدج... 
( 01 111110 2110 1013كلتاتتاع لتتدع؟ 711[ اراد عن11 1 ) 
3- مستحلب الجير والراتنج وفحم الكوك ... 
( عغ0[1) لتنا 250 1011ك[تترء منتتدع؟ عناع اراد عنزز ا ) 
4- مستحلب الراتنجات الصناعية ( 101115101© 165111 51/111611 ) 
5- الأسمنت (0612714)) . 
6- الراتنجات التى تتصلب بالحرارة (590215611 ع111)اءع5 1162200 
10 6) 
ولم يحقق أى نوع من أنواع الملاط السابق الذكر الناتج المرجوه ٠‏ 
طبقا للمواصفات المطلوية . 
* فكازينات الكالسيوه الناتجه عن تفاعل الجير والكازين عاليه 
التقلصء ولاتشك فى الجو الرطب أو يذون هواع. 
* مستحلب الجير وراتنج بولى فينيل الكحول أعطى نتائج طيبة » الا 
* مستحلب الجير والراتنج وفحم الكوك ثيت أنه لايتقلص ٠»‏ بل يتمدد 
قليلا عند الشلك. كمأ أن عمليةه تصلب الجير غير أكيدة ويصعب الحصول 
علىالفحم السائل. 
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* مستحلب الرادج الصناعى له تأثير جيد لو ن القتحات التى يمكن 
ملؤهأ ضبقة . 


قوته الميكانيكية عالية. 


* راتنجات ثرموسيتنج مثل : الأيبوكسى ء والبولى استر قليلة 
التقلص قوية اللصقى غير مسامية » صعبة الازالة فىحالة وجود أخطاء عتد 
التطبيق . 

ومن أهم المواد التى استخدمت بنجاح فى تقوية بساط الفسيفساءء 
وكذلك فى اعادة لصق طبقات الملاط المنفصلة»وأيضا فى ملء الشقوق / 
والشروخ الداخلية فى طبقات التحضير : ملاط الجير المخفف (1.1106 1112) 
وذلك بطريقة الحقن بالسرنجات أو غيرهاء ويحتاج هذه الطريقة عند التطبيق 
الى ضغط خفيقف على سطح الفسيفساء باستخدام أربطة (28205) وسدائب 
(813©5) حتى يستقر الملاط جزئياء وقد ثبت أن استخدام طريقة الحقن بماء 
الجير تقوى العناصر الضعيفة من الملاط وذلك عندما يتحول الى كالسيت. (1) 

ولضمان تبات طيقةالفسيفساء وقوة التصاقها بالحامل يفضل تركيب 
كلابات تمتد داخل البناء ولها أجنحة كاذية (5ع7//10 116) تثيت أسفل طبقة 
الفسيفساء ولتركيب مثل هذه الكلابات يتم ازالة عدد قليل من 8-6 من قطع 
الفسيفساء وترص على مادة البلاستيسين (213511062) وذلك لكىيمكن 


01 112112111 320 0250110311012) , عتتصقع1ن) عط 1 : .لآ _اعأودع رد114 (1 ) 
,7 ص .1))15011,1977 ,1 .ملل وع1ة8405 : م[ . عتهكمم ألو/خةا 
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اعادتها الى مواقعها الأصلية بعد وضع الكلاب قى مكانه » ثم يتقب مكان هده 
القطع بمثقاب يدوى بعمل يصل الى 5 سم داخل الجدار. يوضع بعد ذلك 
كلاب من الحديد الذى لايصدأ يسمك مناسب وبطول يناسب طول فتحة 
المثقاب وبأجنحة تتداخل مع طبقة ملاط الأرضية ( 2135012 10ع7760تش) 
حيث تملا فتحة المثقاب بالملاط ثم يقحم الكلاب داخل الملاط الرطب (]1/6آ 
1ع ]2) حتى تستقر الأجنحة علىملاط الأرضية ويترك هكذا حتى التصلب 
أو الشك.وبعد شك الملاط يعاد تثييت القطع التى أزيلت من قبل » ولو وجدت 
شفوق داخلية فى الملاط يمكن حقنها يمعجون خفيف من الجير . ثم يضغط 
سطح الفسيفساء ضغطا معتدلا (ع25655105 14111 لاحكام الاتصال بين 
المساحات المنفصله حتى تمام تصلد الملاط. 

وقد استخدم المرممون فى المعهد البيزنطى بأمريكا (583220126 
(18251111 الطريقة السايق ذكرهافى علاج العديد من الفسيفساء البيزنطية 
فى استانبول وقبرص وغيرها. 7) 

كذلك استخدموا ماء الجير فى تقوية بعض الصور الجدارية التى 
ترجع الى العصور الوسطى فى السويد. ©) 

و - أساليب تقوية الفسيفساء (0025011020102)) 

تختلف اساليب تقوية المواد الأثرية طبقا لنوع كل مادة وحجمها 

ودرجة تحللهاونفاذيتهاء بالاضاقة الى موقع الأثر ومدى تأثره بالبيئة المحيطة. 


57-8 .مم ,011.,1977).م0) : .ل ,اعأذبدع 542 (1 ) 
30 كاتاعطاعن) 11011815 :صل . 025011:026410ء 75/311 علطلا : .5 بسم5عاء2 (2 ) 


1010131981 .كممال[تناط له 11501 أه 110و للعكره0ت غ118 ا كأنامرم 
56 
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هدأ من نأحية المادة الاتردة أما مادة النقوريةفيجب أن لتمجع بصقات معينة. 
أهمها: الثنات الجيد للصضويء وعدم التأثر بالمدييات العضويهة أو غعيز 
العضوية.أو الأحماض أو القلويات » كما لايجب أن تغير من مظهر الأثر.(!) 
وفيما يلىذكر لأهم المواد المقوية التى استخدمت فى تقوية الآثار 
الرخاميه: 
1- بارالويد من نوع ب 720 أو ب 440 2*7 ,نه 272 2131م 
044 ]1 
ويستخدم البارالويد بتركيز 3ر6: 10/ فى أحد المذيبيات الآتية: 
- كلورودين > 23110106122326 ,.آ ,.آ .11 عتعطامه6©1 
عند درجة حرارة 74 "م . 
- سيلو سولف (1لإدااء - 1[0767)اع 2) مأهاععج عتك[ووو[[ع0 


]006 
عند درجة حرارة 159 "م . 


- نترو سليولوز 0©[1101056) 71150 ويتكون من خليط المواد الآتية : 


2160101 الاداع 1 1050[17[ع) 


انز ع5]082 770131102ع1اع0 01 الع ماهعر عط1 على لأعدرعم310 (1 ) 


.م1976 , 21 .أه/أ ,17200251731100 5600165 :12 , أزمررعء1 مسمعام][ ركمووع: 
1851-12 


/ال1أ22 لمة ع1ةالاع ةطاعم اننطاء أه تعدمبراممه) :72 8 لزملهرةط (* ) 


26191231 
21 الع ةالاطاء لطة عت ةأتعةطاعد اوطاعء 01 يعدسرامم 0 :44 8 0زم لووط 
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ال ال الا191 011 
اامعلة_ارؤند8 


وقد اختبر " أكاردو " وآخرين هاتين المادتين - بارالويد ب72 » ب 
4 فى تقوية عينات من رخام ايطالى من نوع كراره 211352) وسيينا 
المخفف يالكوروتين بنتسبة 10/ »ومعالجة العينات اعتمادا على الخاصة 
الشعربة(1) 

وقد ثبت من التجارب أن التقوية باستخدام البارالويدب 72 أفضل من 
البارالويد ب 44 نظرا لتغلغله داخل مسام الرخام بدرجة أكبر مع عدم تركه 
لطبقة سطحية ظاهرة. 39) 


2- ماراست ا( 7555 )0121::256) 


استخدم راتنجماراست فى تقوية رخام من نوع كراره فىواجههة 
كنيسة سان ماريا ميراكولى (102152011 743113 5) بفينيسيا بنسبة 100 جرام 
راتنج ماراست الى 7 جرام مصلب (11555 0212/9851 :22555 1ع742135). 


وقد ثيت عمليا أن هذا الراتئج بتغلغل بدرجة جيدة داخل الرخام 
ولايغير من لونه عند تعرضه للضوععء إلا أنه يحتاج حرارة لمدة 16 ساعة 


1 .1362550 3230 11لالتتمقذ .(آ ,أو105 .2 ,مصد؟55ة) غ1 ,700دع86 (1 ) 


ع2101د 01 250[1:021163همت6 عط ج10 2122615005 3250 ذ5أع1ل10م 01 ملمتمعع 50 
م1981 ,قمعم أه8 بامعصادعء 1 8 رو 5102 01 لمللهتتاء5زر0ن ع[ 1 [1١‏ 
23 


1010 (2 ) 
(* ) الماراست أحد أنواع راتنجات الاييوكسى - 165185 0م12 
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بعد الاستخدام حتى يتصلب , كما يحتاج السطح المعالج الى أحكام تغطيته 
بورق ميلتكس (<8461126) لمنع الاكسجين الجوى من التأثير على عملية 
التصلب .وكذلك منع مياه الأمطار من الوصول الى السطح حيث تؤدى الى 
ابيضاضه. (1) 


3 - راتنج السيليكون من نوع (054-802) 
راتنج (0654-802) 7! استخدم فى تقوية رخام واجهة 196) 
(ءالمدمترهه عط 01 ه1اععع10 وذلك فى صورة خليط يتكون من : 3) 
) 10 [1]500502220 - .0 100 02 - 
)100 [0تقتقطاء ال«امطاط-2- 22) 4 


بعد نقع 503160 الرخام بثنائى ايتوكس ايثاتول 1112023 
((2320اء) لكى يمكن التحكم فى نفاذية الحجر بواسطة تبخر المذيب . 
ويلاحظ أن الخليط السابق يكتمل تصلبه بعد ستة أسابيع من العلاج » لذلك 
يجب حماية السطح المعالج اذ كان الجو مسطرا. 37) 


27011 51016 121نم لنع5 01 05ج تاع5ط20) تعامصعط لحنه لق اأعتعرره588 (1 ) 


01115 قاعع108 15 3820 اأمعقتتدم [ع10 وضحمقخ8 .ذ ذه للنطء 2250 اعنم 
1-3مم ,1977 ,22 .أ0ل/ا 60256131108 18 5010165 نضا .ععنوء نا رعالسدمممةء 


(* ) يتركب راسج 254-802 2 من : 511312 الإطاع22 1111111110267 
5 مم : 1010 (2 ) 
5 م 1977 16 .م0 تعأمصسعط لمه لاع معمه524 (3 ) 
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4- راتنسج (1/.0057 وااعدررمع3غ1) 


استخدم راتنج (12.0056 113ع1120013) فى تقوية الرخام المتحلل جدا 
أو السكرا فى (»222:51 [5360131:3103 +01 0ع200ه /جرع7٠)‏ وكذلك 
الألابستر فى متحف فيكتوريا والبرت بلندن » وذلك بنسبة 725 فى التولوين. 
وقد ثبت بالتجربة أن هذا الراتنج يغير قليلا من لون الأثر وان كان الأثر بعد 
العلاج لا يتأثر بالرطوية . 17) 
كذلك يمكن استخدام خليط يتكون من راتنج(. 1 6011118 170318 
9 وذلك بنسبة 75 مع راتنج 7 ) (15.0057 1230026118) وهذه 
النسية يمكن أن ترتفع الى10/ أو 715 عندما يوشك الحجر على التشبع. 2 
ز - أساليب حماية الفسيفساء (11058315 01 2,0121108 ) 
لحماية الفسيفساء الرخامية أو الأثار الرخامية يبصفة عامة أو عزلها 
عن الجو الخارجى بمكن استخدام المواد الآنبه: 
1[ - شمع التحل ١78'2<(‏ و5عع15) 
حيث يتم اذابته فى الكحول الأبيض7 (1211م5 17/1116) ويعالج به 
سطح الرخام » ثم يصهل بحجر عادى. 


12151011 12 ع5نلأم[آلكء5 ع5]058 01 1092خدلرعكم0) عط :ل ,نم5يه1[ (1) 
1980 .)11 كع تضتلاتناطاً 1151023 لتلتنطااط 1002 ةطرعكرهم) : م1 عمتللتبطا 


0.1318 

(* ) هذا انراتنج عبارة عن خليط : 511386 - عذابدعم 
.1610 (2 ) 
.4 1602002 ك5كأ600 لماع درناتة دعنوراسة 1ه عهدء عط 1 : .54 .ل ركللنة38 (3 ) 
53 
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2- خليط من شمع كوزمو لويد وراتنج كيتون (ن): 
ضلوع؟ - ل - وروغعط 0ه حوام ل زو[مترورو) 
وقد ثبت أن هذا الخليط يعمل حماية جيدة ضد عمليات التكشف» 
ويخدف الراتنج بالكحول عند الاستخداء/!). 
3- راتنج بولى استر 1532 “)720175 
هدا الراتنج ثبت بالتجربة أنه يناسب فقط الآثار الرخامية المصسنوعة 
من أنواع الرخام : فيرونا والأمسو د البلجيكى(210 »1221:5612 ١7/620113‏ 
(0131 8612132 نظرا لأنه يتركبقع سوداء فى مسام الرخام . ويستخدم فى 
العلاج بأسلوب الغمر7). 


4 - ورنيش كريلا (طاوتسرة؟٠‏ 216 15اج)) 


ويتركب من خلطي من شمع الميكروكريستالين وراتنيج اكريليك. 
ويذكر '" جون لارسون" أن هذا الورنيش أعطى نتائج جيدة فى اختبارات 


التجويه. 


21102 متفرع .كلاعصط 6ه تأءععطءبزءط0ة عط[ :ذرعط01 لصة .11 ,رعللمع1 (1 ) 


,1980 .)11 .ك110128نا0 115)01] عمل تا مله تع ومم © :م1 - 00 كج جعوورمء 
6 10 .م 


7م ,1980 .001 .م0 ,1215028 (2 ) 
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الفأصل األسادس 


دراسة ترميم فسقية من الفسيفساء 


]01 ل 15105312 5)]0121100ع14 101 5110 ل 


ترميم فسقية من الفسيفساء الرخامية 


أولا: مكان وجود الفسقبية : 


وجد الفسقية موضوع الدراسة فى قاعة مكتبة المخطوطات بالمتحف 
القبطى بمصر القديمة . وقد ذكر ( سميكه)أنها منقولة من الدار البطريركية 
زمن وجودها بحارة الروم.7") 

وقد ورد فى سجل المتحف القبطى رقم (1) تحت رقم 632/631 
أنها فسقية مربعة الشكل كان فىوسطها نافورة بارزة من الرخام على شكل 
صحبة الورد. استبدلت بأخرى مثمنه من أسفل مستديرة من أعلى ٠‏ وبها 
تقوب على شكل خراشيف على دورين بينهما أشكال أسماك .وبأعلى الدور 
التانى قمه مرسوم عليها عرق عريبىء بأعلاه دائرة مجدولة شبه حبل 2 
وتتكون القمة من ثلاثة قطع مأخوذة من قسم الأحجار. 3) 


(1 ) مرقس سميكة . دليل المتحف القبطى ٠‏ وأهم الكنائس والأديرة الأثرية . 
مصلحة الآثار . القاهرة . 1932: ص 45. 

الدار البطريركيهة تسمى : كنيسه العذراء ٠‏ ويبلغ طولها 18م وعرضها 17م- 
وارتفاعها حوالى كر 9م وكانت تعتبر أهم كنائس مصر . حيث كانت مقرا 
للبطريركية منذ عهد الأنبا متاوس 1660م »وقد انشئت هذه الكنيسة فى القرن 
السادس الميلادى وهدمت وجدد بناؤها أكثر من مرة كان آخرها فى القرن 18 فى 
فترة حكم محمد على . وقد زار الباحث هذه الكنيسة 1989/10/18 ووجد بها 
حركة تجديد شاملة » وقد ذكر كأهن الكنيسة للباحث أن النافورة كانت فى الحوش 
الخارجى أمام الكنيسة . 

(2 ) المتحف القبطى : قسم الأحجار. سجل رقم (1) دفتر (99). 
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وبناء على ذلك يتضح أن الجزء الأصلى من الفسقية موضوع 
الدراسة هو المربع المزخرف بالفسيفساء الرخامية الملونة » المنظمة فى شكل 
وحدات هندسية » كالمثلثات والمربعات وأنصاف الدوائر» والتى تشكل فى 
مجموعها المنظر العام للفسفيه. 
ثانيا : التشكيل الفنى : 

بدراسة التشكيل الفنى لهذه الوحدات الهندسية اتضح أنها مكونة من 
قطع الفسيفساء الرخامية بأشكال المربع والمعين والمتلت والمخمس بالاضافة 
الى المثمن ومنه عدد محدود جدا لايتعدئ عشرين قطعهة بمعدل خمسه قطع 
فى كل مثلث من المثلثات الزخرفية الأربعة التى تحول مربع الفسقية الداخلى 
الى مسدس زخرقى »٠‏ وهذه المثمنات مصنوعة من عجينة الزجاج دات اللون 
التركوازى. 

ويحيط بالفلسقية أرضية مربعة الشكل مكونة من بلاطات رخامية 
:مرصوصة على خط مستقيم وبزاوية 45 “فى شكل المعين » بين كل معينين 
مثلثان متقابلان من ناحية الرأس ومتساويان ومتشابهان . منفذان فى تشكيلين 
زخرفيين مختلفين يتبادلان فى الأرضية الى أن نصل الى زاوية المربع فنجد 
أن التشكيل الزخرفى لكل زاويتين متقابلتين متشابه . 
ثالثا : الرفع المعمارى : 

قد تم رفع الفسقية موضوع الدراسة بمقياس رسم 1:10 وقد وجد أن 
تسميمها العامة عبارة عن : مربع خارجى كر5 * 6ر5 م داخله مريبع آخر 
02 << 62رل2م ينقسم الى مثمن طول ضلعه 74رم فى اضلاعه المثمن 
من الخارج تتكون حنايا أو أنصاف دوائر طول قطر دائرتها 4كرم . فى 
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وسط المثنمن ناقوره دات قاعدة مثمنه أيضا طول ضلعها 20رم. ( انظر 
الأشكال 21:20:19). 

والفسقية موضوع الدراسة بهذا التصميمالمعمارى تشبه معظم الفساقى 
التاريخية الموجودة فى المتاحف والمبانى الأثرية المملوكية بصفة خاصة - 
وان أختلف بعض الشئ فى التشكيلات الزخرفية الهندسية بالفسيفساء 
الرخامية الملونة » مما يرجح اتشاؤها فى عصر واحد »وهو العصر المملوكى 
الدى شاع فيه استخدام النافورات فى فى الفاعات الرئيسية قى المتازل 
والقصور. 7 


م 


22 


/ 0 مة 


شكل رقم (19) يوضح 
المسقط الأفقى للنافورة ( مقياس رسم 1: 10) 


(1 ) عبدالعزيز البحيرى : النافورات المختلفة بين التقاليد والأساليب الحديثة . 
رسالة ماجستير . كلية الفنون التطبيقية » [197. ص 45-28. 
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شكل رقم (20) يوضح 
قطاع 35 مقياس رعسم 10:1 


136 


شكل رقم (21) يوضح 
مسقط أفقى لزخارف النافورة 
مقياس الرسم [ : 10 
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رابعا : دراسة خامات صناعه الفسقبة: 


تم أخذ عينات من الفسيفساء التى استخدمت فى تكسية أرضية الفسقية 
وهى عبارة عن : قطع من الرخام وقطع من الفخار وقطع من الزرجاج 
بالاضافة الى الملاط الرابط (المونه ) . 


وقد تم تحليل هذه العينات بطريقة حيود الأشعة السينية . 

وقد اتضح من التحليل مايلى: 

- عينة الرخام تتكون من : معدن الكالسيت يصفة أساسية مع كمية 
صغيرة من مركيات غير معروفة . (انظر الشكل رقم 22) 

- عينة الفخار تتكون من : الفاكوارتز وجبس مع كميه قليله من 
الكالسيت وشوائب من البلاجيوكليز والكاولينيت (انظر الشكل رقم 23) 

- عينة الملاط تتكون من : الفاكوارتز وكالسيت مع كميهة صغيرة 
من الميكروكلين .( انظر الشكل رقم 24) 

0 عينة الزجاج تتكون من : السيليكا مع كميهة صغيرة من 
الكالكودترونيت . ( انظر الشكل رقم 25) 


جدول رقم (3) 


نتائج التحليل بواسطة حيود الأشعة السينية لعينة من الرخام 
دل))2) 5-06 
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شكل رقم (22) 
نمط حدود الأشعة السينية لعينة من الرخام 


12 


جدول رقم (4) 


ننتائج التحليل بواسطه حيود الاشعة السينيهة لعينة من الفخار 
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شكل رقم (23) يوضح 


نمط حيود الأشعة السينية لعينة من الفخار 
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جدول رقم (5) 
نتائج تحليل بواسطة حيود الاشعة السينية لعيئة من الملاط 
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نمط حيود الأشّعة السينية لعينة من الملاط 
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جدول رقم (6) 
نتائج تحليل حيود الاشعة السينية لعينة من الزجاج 
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خامسا: مظاهرتلف فسيفساء الفسقبة وأسبابها 
1 - ظاهرة التقشر 1:21011213011: 


تعرف هذه الظاهرة جيولوجيا بأنها تفكك الصخور فى صورة قشور 
أو رقائق سطحية نتيجة لتأثير التغير أو التفاوت فى درجات الحرارة اليومية 
أو الموسمية(!). حيتث أنه من المعروف أن كل الموادا لصليه تتمدد بالحرارة 
وتتكمس بالبرودة » وتختئلدف الزيادة فى حجم المادة نتيجه تسخينها حسب 
معامل تمددها. ©) 


ويما أن الصخور عادة تتكون من مجموعة من المعادن المختلفة » 
التى لها معاملات تمدد مختلفة » لذا نجد أن المكونات المعدنية لهذه الصخور 
تتمدد بدرجات متفاوتة عند تعرضها لحرارة الشمس فى أثناء النهار وخلال 
فصول الصيف . وتنكمش عند انخفاض درجة الحرارة بزاول مصدرها أثناء 
الليل وخلال فصول الشتاء7»؛ وباستمرار عمليات التمدد والانكماش التى 


تتعرض لها الصخور أوقاتا طويلة ويمرور الزمن تضعف مقاومتها 


(1 ) سعاد الصحن: الجغرافيا العامة . مجموعة مؤسسات الهلال . القاهرة . 
5 .: ص 141. 

(2 ) محمود الشربينى ونايل بركات وغيرهما : الفيزيفا النظريهة ٠‏ مجموعة 
مؤسسات الهلالء القاهرة » 21985» ص 261. 

(3 ) صالح أحمد صالح: محاضرات فى علاج وصيانة الأحجار والميانى 
الحجرية. قسم الترميم ٠‏ كلية الآثار » 1982- 1988. 
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وتماسكهاء ومن ثم تتفصل - تتفشر - وتتكسر الى حطام يسمى : المفتتّات 
الصحرية. (1) 

ونظرا لأن الخامة المستخدمة بصفة أساسية فى صناعة قسيفساء 
الفلسقية موضوع الدراسة هى الرخام وبالاشارة الى أن الرخام صخر متحول» 
ذو نسيج حبيبى متدرج من دقيق الحبيبات الى خشن الحبيبات7؛ لذلك لوحظ 
أن تأثير الحرارة المنيعثة من أشعة الشمس الساقطة على فسيفساء الفسقية من 
الجهه الشماليه الغربية حيث يوجد شباك زجاجى كبير 3 * 3 مء اقتصر 
على الطبقات السطحية المعرضة فقط لاشعة الشمس ».وظهر تأثير هذا العامل 
فى شكل اتفصال قشور رقيفه من سطح الفسيفساء الرخامية ٠»‏ حتى أن العين 
المجردة تستطيع تمييز ثلاث طبقات متآكلة من سطح الرخام الأبيض على 
وجه الخصوص .( انظر الصورة رقم 12). 


(1 ) مصطنى محمود سليمان : الجيولوجيا العامة . مطبوعات جامعة الزقازيق ٠»‏ 
5.؛ ص 180 

(2 ) محمد عز الدين حلمى : علم المعادن . الهيئة المصرية العامة للكتاب . 
القاهرة. 219834 ص 241. 

معاملات تمدد المواد الصليه بالحرارة : 

معامل التمدد الطولى : التغير فى أى بعد طولى للجسم الصلب ( الطول أو 
العرض) ( الارتفاع أو القطر ). 

معامل التمدد السطحى : التغير الحادث فى المساحة / وحدة مساحة / نتيجة تخير 
درجة الحرارة / درجة واحدة مئوية . 

معامل التمدد الحجمى : التغير الحادث فى الحجم / وحدة حجوم / درجة مئوية . 
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مسي 2ط ملي 


صورة رقم (12) توضح 
ظاهرة التقشر فى فسيفساء الفسقية 


ويمكن تفسير هذه الظاهرة على اعتبار أن تأثير التغير المستمر فى 
درجات الحرارة اليومية والموسميه » والتى ثبت من خلال الفياس بجهاز 
7 أنها تتراوح بين 9 - 27 ”م جدول رقم /7 ) اقتصر على 
الطبقات السطحية فقط للرخامء ولم ينتقل الى الطبقات السفلية الا ببطء شديد: 
مما أدى الى تياين الحرارة لابين الحبيبات المكونة للرخام فحسب وانما بين 
الطبقات المكونة له . ونتج عن ذلك ضعف الارتباط بين الطبقات وبعضها مع 
الاحتفاظ بالتجانس الحرارى للطبقة الواحدة مما ترتب عليه انفصالها 
صورة قشور رقيفه خاصة فى المناطق الضعيفه. 
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جدول رقم (7) يوضصح 


2-- ظاهرة التأكل 1:1:051011: 

تعرف هذه الظاهرة جيولوجيا بأنها عملية هدم الصخور بواسطه 
المفتتات الصخرية كالحصى والرمالء والتى تحملها المياه الجارية أو الرياح 
الشديدة وتستخدمها كمعاول هدم. )1( 

وقد لاحظ الباحث وجود قطع كثيرة فى فسيفساء الفسفية موضوع 
الدراسة تعرضت لعملية التآكل الشديد لدرجة وصلت الى حد فناء بعضص 
القطع الأقل صلابة من الرخام »وهى الفخار الذى استخدم بكثرة فى الارضية 
الخارجية للفسقية . ويرجع السبب قى ذلك لاالى وجودمعاول الهدم الطبيعيه 
بل الى وجود الفسقية وسط قاعة مكتية المخطوطات وكبر مساحتها حيث 
يغطى عرضها عرض قاعة المكتبة » بالاضافة الى وجود الكتب فى جانب 
ومكان الاطلاع فى جانب آخرء لذا يكثر المشى فوق أرضية الفلسقية مما 
يعرضها باستمرار الى ظاهرة التاكل عن طريق الاحتكاك والبيرى. 

كذلك فان وضع الكراسى والمكاتب على فسيفساء الارضية عرضها 
لتأكل بالاحتكاك والصدمات الميكانيكية نتيجة لحركة الكراسى والمكاتب 
المستمرة » بالاضافة الى خلخلة بعض القطع وانفصالها من مكانها. 
3 - ظاهرة التشقق 126©1328): 

تعنى هذه الظاهرة وجود شروخ أو شقوق فى أماكن متفرقة فى 
فسيفساء الفسقية موضوع الدراسةء وقد ثبت من الدراسة العملية أن السبب فى 


(1) مصطفى سليمان : الجيولوجيا العامة . مطبوعات جامعه الزقازيق ٠»‏ 
5 .ص 93. 


2003 


دلك يرجع الى صدأ الحديد الذى استخدم فى تسليح دعائم الفسيفساء» وقد تبت 
أن هذا الحديد يبعد عن الفسيفساء بمسافة تصل الى 1 مم فقطء الأمر الذى 
جعله أكثر خطوره على الفسيفساء عند صدئه. 

ويرجع السيب فى صدأ حديد التسليح بالفسقية وجوده بصفة تكاد 
تكون دائمه على اتصال بالماء والهواء» خاصة مياه الغسيل الذى كان يتم 
يوميا للفسقية » بالاضافة الى المياه التى كانت تخرج من النافورة عند 
التشغيل» حيث كانت تصلها المياه عن طريق شبكة تغذية خاصة تم تعطيلها 
أثناء عمليات التطوير بالمتحف القبطى عام 1984. 

وتفسر ظاهرة صدأ الحديد فى هذا الوسط بأن الحديد يتعرض لتأثير 
غاز الاكسجين الذائب فى الماء » بالاضافة الى غاز ثاتى أكسيد الكريون من 
الجو ١‏ والأملاح القابلة للذوبان من التربة» حيت تتكون فى البداية الأكاسيد 
القاعدية للحديد . وهذه الأكاسيد غير قابلة للذوبان فى الماء ولكنها غير 
متماسكة التماسك الكافى الذى يجعل منها مركيات واقية» وبالتالى فهى مسامية 
وكل ممر مسامى يوصلنا فى النهاية الى المعدن؛ وبذلك يستمر الصدأ لآن 
بعض المناطق تصبح قطبا موجبا 4811006 والبعض الآخر يصبح قطبا سالبا 
00 فى نفس القطعة الحديدية . ونظرالكير مساحة القطب الأخير فان 
جميع التفاعلات تتم تحت سيطرته [02010© 3]10016© 1/2061 وتؤدى فى 
النهاية الى تآكل وتلف شديد للمعدت . (1) 


١‏ )إصالح أحمد صالح : محاضرات فى علاج وصيانة المعادن. قسم الترميم . كليه 
الآثار. 1983. 

باهره عبدالستار : معالجة وصيانة الآثار . المؤسسة العامة للأثار والتراث »العراق : 
[198. ص 273 
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وبناء على ذلك فان الحديد المستخدم فى تسليح دعائم الفسيفساء قد 
تحول الى نواتج صدامما أد الى ازدياد حجمه زيادة كبيرة أدت الى احداث 
شروخ وشفوق تراوح اتساعها بين مليمتر واحد ونصف سنتيمتر فى قسيفساء 
الفلسقية موضوع الدراسة وأحيانا تطردها كلية مما يؤدى الى فقدها . 


(انظر الصورة رقم 13 


الى سدجهحة سود جر 1ن 


ْ 01 1 
خط 


0 0 


صورة رقم 13 توصحم 
فقط فسبفساء الفسقية بسبب صدأ حديد التسليح 
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4- ظاهرة التكسير والهبوط كطأدزك 2210 كعلوء18: 

هذه الظاهرة تحدث فى الغالب فى الفسيفساء الأرضية خاصة عند 
هبوط الأرض أسقل دعائمها وزيادة الضغوط فوقها » حيث تتكسر الدعامات 
وتهبط عن مستوى الانشاء. 

ومن الدراسة العملية للفسفيهة موضوع البحث اتضح وجود هذه 
الظاهرة فى العديد من وحداتها الزخرفية » والتى قام المرمم عام 1984 
ياخفائها عن العين بطبقة من الملاط» وقد قام الباحث بازالة هذا الملاط 
واتضح الفرق بين مستوى الأجزاء الهابطة والمستوى الأصلى للوحدات 
الزخرفية» كما اتضح وجود فراغ بين الأساس الانشائى للفسقية ودعائم 
القسيفساء وصل ألى 'كسم. 

ويرجع السبب فى حدوث ظاهرة التكسر والهيوط لفسيفساء الفسفيه 
الى هبوط الترية أسفل أساسها بسبب سوء تصريف المياه التى كانت تغذى 
النافورة » الى جانب ارتفاع منسوب المياه الجوفية فى المنطقه المقام عليها 
المتحف بصفة عامة » ويظهرذلك واضحا فى بقايا حصن بابليون » كذلك 
ترتفع المياه الجوفية فى البئر الذى تم اكتشافه عام 1984 فى الجناح القديم 
بالمتحف - يبعد عن الفسقية موضوع الدراسة بمسافة تصل الى 5م - 
حتى 35ر1[ متر من مستوى سطح الأرض المقام عليها الفسقية .وقد نتج عن 
هذين العاملين - سوء صرف مياه التغدية » ارتفاع منسوب المياه الجوفيه - 
هيوط التربة أسفل اساسات الفسقية . ونتجية لذلك - بالاضافة الى ضغوط 
حركة السير اليومية فوق الفسيفساء مع صدأ حديد التسليح فى الدعائم- فقد 
ظهر تشقق وهبوط فى بعض وحدات الفسقية موضوع الدراسه . 
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5- ظاهر ه التملح ععنرعع5ع1:1110: 

يقصد بظاهرة التملح وجود أملاح على سطح مابعد جفافه سواء فى 
صورة مسحوق أبيض أو بلورات . 17) هذه الظاهرة لم تكن واضحة بالفسقية 
عندما بدأ الباحث دراسة ترميمها. كما أنها لاتتضح أيضا فى الفسقيات 
الأخرى بالمتحف ولا قى فسقيات المتاحف على العموم » وقد يرجع السبب 
فى ذلك الى أن هذه الفسقيات تكاد تغسل يوميا بالماء » هذا الغسيل لايعطى 
فرصة للأملاح فى الظهور على السطح بأى صورة. 

وعندما بدأ الباحث فى الرقع الأثرى والمعمارى للفسقية أوصى بعدم 
غسلها الا بعد الانتهاء من فترة العمل والتى امتدت حوالى ستة أشهر » عندئذ 
ظهرت الأملاح للعين المجردة خاصة فى مناطق اللحام وكذلك على أسطح 
القطع الأكثر مسامية . 

وقد أثبت التحليل الكيميائى (انظر جداول أرقام8) لعينات من ملاط 
الدعامة وعينات من قطع الفسيفساء احتوائها على نسبة تتراوح بين 6ر- 
7ر 1/ من ملح كلوريد الصوديوم(7]21). 


١‏ ) فهيم 7 نابت . ألهذه 7 المدنية 1 مطبور عات جامعةه الأزهر 5 القأهرة 1 طَلّ 
8 ص 46. 
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(جدول رقم 8) 
يوضح نتائج التحليل الكيميائى لعينات من مواد الفسقيه: 
101 0 011131 0111) 
126 161 
2072 1/1151 
مكل | 250 | سس | يميم 
620 


224 60050 
ما 
117 | هوه | 66م | اعهمم 


6- أخطاء الترميم 1061455 185]01:20102: 
فى عام 14 انناء عمليه تطوير ألمة” متحف القيطب ؛ كلف قسسم 
الترميم بمتحف الفن الاسلامى » بترميم فسقيات المتحف الأريعة ومنهم 


الفسفية موضوع الدراسة. 

وينحص الفسقية أثناء تسجيلها اتضح مايلى : 
1[- ظاهرة التاكل فى قطع الفخار عالجها المرمم باكمال النقص فى مستواها 
بملاط راتنج واكسيد لون أحمر . 
2- ملء أماكن القطع التى فقدت تماما يملاط راتنج واكسيد لون أسود أو 
أحمر حسب لون القطع المفقودة . 
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4 عالج المرمح ظاهرة التنكسر والهبوط يتغطيةالمناطق الهايطة والمتكسرة 
بملااط الأسمنت لاخفائها ومسأواتها بسطح الأجزاء المجأورة ٠‏ 


4ل - تغطيه بعضص الوحدات الزخرقية بملااط الحبيس. 


- قام المرمم ياتباع المنهج الذى يرى الباحت أنه الأفضل فى حالدة 
علاج الفجوات التى يمكن التوصل لمعرفة تصميمها الأصلى » بقطع فسيفساء 
جديدة» وذلك عند علاجه للأجزاء التى 5م طردها بفعل صدأ حديد التسليح 
ولكنه لم يهتم بعلاج صدأ الحديد نفسه قعادت المشكلة كما كاتنت واتنفصل 
الجزء الجديد بعد فترة وجيزة لاتتعدى أربع سنوات. حيث يدأ الباحث در اسه 
ترميم الفسقية عام 1988. 


- كذلك فان اتجاه المرمم نحو اكمال الفجوات النى استطاع معرفه 
تشكيلها الفنى بقطع فسيفساء جديدة اتجاه صحيح » الا أنه أخطأ فى نظم هذه 
القطع على الرغم من بساطة التصميم وسهولته . اذ أنه فى الجزء الذى قام 
المرمم باكماله لايتعدى شكل المستطيل الدى يتكون من قطع فسيفساء على 
شكل مثلثات قائمة الزاوية ذات لون أبيض أو أحمر أو أسود منتظمة بالطريقة 
التالية : مثلث أحمر مثلث أبيض مثل أسود مثلث أبيض .. وهكذا بتكرار نظم 
القطع بهذه الطريقة أفقيا ورأسيا يكتمل التصميم بالأسلوب الصحيح »وقد ظهر 
خطأ المرمم فى ثلاث نقاط : 


الأولى : أنه لم يلتزم الاسلوب الصحيح - السابق ذكره - فىنظم 
القطع فقى الصف الثالتُ نجد أن المرمم قام بنظم الفسيفساء كما يلى : مثلث 
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أحمر مثلت أبيض . وهنا اختلف اسلوب النظم فتغير التصميم حيث وضع 
المرمم المثلث الأحمر بدلا من المثلث الأسود. 

الثانية : المرمم لم يراع الالتزام بالحجم الحقيقى لقطع الفسيفساء 
فشكل مثلثات كبيرةالحجم مما أدى الى عدم انتظام الصفوف فى خطوط 


5- اكمال الفجوات التى حدئثت بفعل صدأ الحديد المستخدم فى التسليح 
بفسيفساء جديدة ولكن المرمم لم يهتم بالتخلص من صدأ الحديد أو الحديد 
نفسه لذلك لاحظ الباحت أن الفسيفساء الجديدة تم طردها بفضل زيادة نواتج 
الصدا . 


2 اكمال الفجوات الكبيرتبعد معرفة تصميمها الأصلى بقطع فسيفساء جدددم 
أن امم ام هك ينتمها نما سحي 


7- اكمال الفجوات الكبيرة الكبيرة الى لم يستطع المرمم معرقة تصميمها 
بملاط الأسمنت . 


وبدراسة أعمال الترميم السابقة يتضح أن : 

- علاج تأكل قطع الفسيفساءباكمال النقص فى هذه القطع بملاط 
الراتنج الملون » أخفى نوع قطع الفسيفساء الأصلية ولونها »فلم يستطع 
الباحث فى بداية الفحص أن يتعرف على نوع القطع الأصلية أهى رخام أم 
فخار ؟ كما لم يستطيع التمييز بين القطع المتاكلة فقط والقطع المفقودة كلية 
أيضا لم يستطع التعرف على لون القطع المفقودة أو المتآكلة وهل كان لونها 
مشابها للون الراتنج المستخدم أم مخالفا له. كذلك أدت هذه الطريقة فى العلاج 
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الى تغطية أجزاء من الفسيفساء بملاط الراتنج السائل وعند تصلبه أصيح 
مشوها لمنظر الوحدات الزخرقية . 

- علاج المرمم للوحدات التى هبطت عند تكسر دعائمها بتغطيتها 
بملاط الأسمنتء أبقى المشكله دون حل ٠»‏ بل زادها غموضا بأخفاء هذه 
الوحدات عن الأنظار ٠‏ بل ان المرمم لم يبحث أصلا عن سبب المشكلة والتى 
تضح من الدراسة العملية أنها نتجت يسيب هيوط الترية أسفل دعائم 
الفسيفساءع. 


- قيام المرمم بتغطية بعض الوحدات الزخرفية بملاط الجيس أدى 
الى أخقاء معالمها وسوه مظهر هأ. 


| قيام المرمم بملء الفجوات الكبيرة التى لم يتمكن من معرفه 
تصميمها بملاط الأسمنت أدى الى العديد من المشاكل أهمها : تاكل حواف 
قطع الفسيفساء بسبب زيادة نسبة الأملاح القابلة للذوبان فى الماء والتى 
يطردها الاسمنت أثناء عملية الشك. كذلك فان صلابة الملاط الأسمنتى أدى 
من هذا الملادط يهدف اكمال الفجوات بفطع قسبفساء حجديدت حسب التصميم 
الأصلى. 
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سأدسسا : ترميم الفسقية 


أ - ترميم الوحدة رقم (1) من الفسقية: 


الوصف العام : 


مثلت من الفسيفساء الرخامية متساوى الساقين ارتفاعه 47 سم وطول 
قاعدته 93سم .»وطول كل ساق67سم يحيط به من جميع الجوانتب شريط من 
الرخام الأسود بعرض 2 سم يتكون من وحدات زخرفية هندسية الشكل 
قوامها رخام ملون بأشكال المثلث والمربع والمعين والمخمس بالاضافة الى 
المثتمن وهو عبارة عن عجينة زجاجيه. 
خامات الصناعة : 2 

- رخام طبيعى أبيض وأسود وأحمر . 

- عجينة زجاج لونها تركوازى . 
الدعامة : 

ملاط الأسمنت والرمل مع كسر الطوب الأحمر . 
القسليح : 

حديد مسلح قطر 16مم . 
حالتها قبل الترميم: 

تعرضت هذه الوحدة الى عوامل كثيرة أدت الى تلقها آهمها: 
أ -صدأ حديد التسليح المستخدم فى تسليح الدعامة مما أدى الى ففدان كميات 
كبيرة من الفسيفساء بالاضافة الى أجزاء من الدعامة . 
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ب - هبوط التربة اسفل دعائم الفسيفساء. ومع صدأ الحديد وتكسر الدعامات 
هبطت أجزاء كثيرة من الفسيفساء وتعرضت للضياع. 

ج - ترميم الأجزاء السابقة بملء الفجوات الناتجة بملاط الأسمنت والرمل 
وقد أدى هذا الترميم إلى زيادة نسبة الأملاح وتآكل حواف القطع بالاضافة 
الىاخفاء الشكل الزخرفى للوحدة . مع اخفاء التلفيات التى حدثت أصلا قيل 
الترميم واخفاء أسبابها مما صعب مهمة الباحث عند بدء الترميم» خاصة وأن 


ملاط الاسمنت شديد الصلابة شديد التماسك مع قطع الفسيفساء المتبقية . 


( انظر الصورة رقم 4) 
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هدف الترميم : 
1 - اعادة الوحدة رقم (1) الى حالتها قبل ترميمهاعام 1984م ترميما خاطنا 
أى حالة التلف التى كانت عليها. 
2- اعادة الوحدة الى شكلها الأصلى قبل التلف . 
خطة الترميم : 

تتلخص خطة الترميم التى وضعها الباحث ونفذها فيما يلى: 
1 - الأعمال التمهيدية - تصوير - رسم - تحليل عينات ... الخ . 
2- التخلص من الملاط الذى استخدم فى الترميم عام 1984. 
3- نزع الأجزاء المتبقية من الفسيقساء. 
4- التخلص من ملاط الدعامة الأصلية . 
5- تنظيف قطع الفسيفساء. 
6- اعادة تنظيم الفسيفساءمرة أخرى مع اكمال الفجوات بالطريقة غير 
المباسرة. 
7- صنتع دعامة جديدة من ملاط الراتنج. 
8- اعادة الوحدة الى مكانها الأصلى. 

أولا: الأعمال التمهيدية 

أ - التصوير الفوتوغرافى' 

أصيح من المعروف فى حقل الترميم اجراء سلسلة من الصور 
الفوتوغرافية للأشرء وذلك قبل ترميمه بهدف تسجيل حالته قبل الترميم: 
وليتضح فيما بعد الجهد الذى يبذله المرمم من أجل اتمام العمل . 

لذلك فقد تم تصوير الوحدة رقم (1) قبل الترميم لاظهار أعمال 
الترميم السابقة » وتصويرها بعدازالة الترميمات السابقة » وتصويرها أثناء 
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الدتخلص من ملاط الدعامه القديمة وتصويرها أنتاء اعادة نظم الفسيفساء مرة 
أخرى بالطريقة غير المباشرة ... الخ . 
ب -الرسم الزخرقى : 

رسم الفسيفساء هو الأساس الذى يعتمد عليه المرمم عند اعادة نظم 
قطع الفسيفساء التالفة . لذا قام الباحث برسم الوحدة رقم(1) بمقياس رسم 

وفد نيت من دراسه الزخارف الهندسيه فى الفسفية موضوع الدراسه 
أن كل وحدتين متناظرتين متشابهتان » وقد ساعد ذلك كثيرا فى ضبط الرسم 
الخاص بالوحدة رقم (1) حيث ثيت أنها تشيه الوحدة رقم(3) في تشكيلها 
الفنى وفى حجم قطع الفسيفساء ولوتها . ولذلك فقد تم اكمال تصميم الوحدة 
رقم(1) طبقا لتصميم الوحدة رقم (3) فى الفسقية. 
ج - إعداد خامات الترميم : 

ثبت من دراسة خامات صناعة فسيفساء الوحدة رقم (1) أنها عبارة 
عن رخام طبيعى أييض وأحمر » وأسود بأشكال المتلث والمربع والمعين 
والمخمس بالاضافة الى الزجاج التركوازى بأشكال المثمن . 

وقد قأم الباحث بحصر عدد قطع الفسيفساء الأصلية المتبفية فى 
الوحدة رقم (1) قيل الترميم واتضح أنها تتكون من : 
كر1*2ر 1»تر ا 


12 رخام أحمر معينى /ر 1< مر [آ 
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8 | رخام أبيض 

5- 
رخام أحمر | متاء 
رخام أبيض غخ إثذر 1(قاعدة) 7ر1 (ساق) 


انالك 


فسا 
رخ | صم 2 


قطعة فسيفساء أصلية 
كما قام الباحث بحصر عدد قطع الفسيفساء فى التصميم الأصلى بعد 
اكمال الأجزاء الناقصة علىالرسمء واتضح أنها تتكون من : 


7ر1 <* /مر1آ 


ع | 7ر1 »7ر1 

كر 

قر 

28 : در 1[(قاعدة) 7ر1 (ساق) 
مثلث | قر 1(القاعدة) 7ر1(الساق) 

123 در 1(القاعدة ) 7ر1(الساق ) 
لول شاع ارا 


1 
: 
ا 


| 


ناذالا 


ألْد 
فماسى | كر2 * 7ر1 * 7ر1 
كام أسود 


! 


١ 


العدد 
50 
50 
39 
3090 
مر 
20 مريع 
20 مر 


بع 


! 


: 
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3 
ا 
م 


بيةو . زجاجيه تفصيلها كما يلى : 
النوع الشكل لآم وال 


العدد 
ظ 


: /ر1«/ر[آ1 


2 
أ 
/ 
7 
5 


عونو 


3 
نان 

21 

0 س" ٌ" 


: 
شْ .| تر لقاع تر1 باقا 


107 رخام أبيض ثلث |ثر1(القاعدة) بر 1(الساق) 


ثمن_ | طول ضلعه درا 


[ 47 قطحة فسيفساء جديدة 


56 
08 


لا 


0 


وقد قام الباحث بصناعة قطع الفسيفساء الرخامية طبقا لمواصفات 
القطع الأصلية فى ورش الرخام المنتشرة فى منطقة باب الخلق مدينة القاهرة 
فقطع الرخام الأبيض : تم صناعتها من رخام أبيض من نوع ( كراره ) بنفس 
حجم القطع الأصلية وشكلهامع اختلاقف قليل فى درجة اللون » إذ ان القطع 
الأصلية لونها أبيض ناصع أما القطع الجديدة فلونها أبيض يميل الى الرمادى. 

وقطع الرخام الأحمر : تم تصنيعها من رخام أحمر من نوع 
(فيرونا)» بنفس حجم القطع الأصلية وشكلها مع اختلاف فى درجة اللونء اذ 
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أن لون قطع الفسيفساء الأصلية أحمر طوبى ء أما القطع الجديدة فلونها 
أحمر وردى. 

أما قطع الرخام الأسود فقد تم صناعتها من رخام أسود سيناء بنفس 
حجم القطع الأصلية وشكلها مع اختلاف فى السمك . اذ أن القطع الأصلية 
سمكها يتراوح بين كر 1 - 2 سم آما الفطع الجديدة فسمكها لايتعدى 1[ سم. 

وقد ظهرت مشكلة عند تصنيع قطع الفسيفساء الزجاجية ٠»‏ فالعدد 
فالمطلوب للترميم لايتجاوز 4 قطع ولاتتوافر لدى الباحث امكانيات الصناعة: 
كما أن شركات الزجاج المصرية لاتنتج عجائن زجاجية مشابهة للعجينة 
المصنوع منها قطع الفسيفساء الأصلية » بالاضافة الى أن تصنيع مثل هذا 
العدد فى احدى الشركات - ولو على سبيل التجريب - عملية غير اقتصادية. 
لذلك اضطر الباحث - لحل هذه المشكلة - الى اللجوء الىالبدائل الصناعية . 

وقد قام الباحث يتصنيع قطع الفسيفساء المطلوية من ملاط راتنج 
الأييوكسى مع بودرة الرخام وأكسيد لون أزرق تم اضافته الى الخليط تدريجيا 
حتى الوصول الى لون قريب من لون قطع الفسيفساء الأصلية. 

ويلاحظ أنه يمكن تصنيع أى قطع فسيفساء بأى شكل وبأى حجم 
وبأى لون بنفس الطريقة المذكورة فى التجربة وباستخدام أى نوع من أنواع 
الراتنجات الصناعية التابعة لمجموعة (ع111611220561]1118 ) مع استخدام مادة 
مالئة وأكسيد لون يعطى الدرجة اللونية المطلوبة . 

ويفضل عام اللجوء الى مثل هذا الاجراء » الا عندما تنعدم الوسيلة 
للحصول على فسيفساء من خامة مشابهة للخامة الأصلية . 
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ثانيا : التخلص من ملاط الترميم 

مما لاشك فيه أن ترميم الوحدة رقم )1( عام 1984 بملء فجواتها 
بملاط الأسمنت صعب كثيرا من مهمة الباحث عند محاولته اعادتها الى 
شكلها الاصلى قيل الترميم ( حالة التلف التى كانت عليها) وذلك للأسياب 
الآنية : 

- عدم وجود تسجيل فوتوغرافى أو بالرسم لأعمال الترميم التى 
دمت 5 الوحدة أو غيرها فى الفسفية موضوع الدر اسه عام 4 أ[م. 

- صلابة الملاط المستخدم وشدة تماسكه مع الفسيفساء المتبقيه. 


وقد قام الباحث بالتخلص من ملاط الترميم يبحرص شديد باستخدام 
الصاروخ على عدة مراحل ايتداء من مستوى سطح الملاط وانتهاء بمستوى 
سطح الفسيفساء. ويذلك اتضحت حدود الفجوات الموجودة فى الفسيفساء 
عندئذ قام الباحث بتحديد شكل الفجوات بالأزميل . تلى ذلك استخدام شنيور 
كهربائى ( هيلتى ) فى ازالة طبقات الملاط السميكة المستخدمة فى ملء 
الفجوات. 

وقد ثبت أن المرمم قام بعلاج هذه الفجوات بملئها يالرمل حتى 
مستوى الدعامة ثم بطيفة من الملاط حتى مستوى سطح الفسيفساء ويزيدء 
وبقياس سمك طبقة ملاط الترميم وجد أنه حوالى 15 سم. 


بعد ازاله ملدط الترميم اتضح مايلى : 


1 - هبوط التربة اسفل دعامة الفسيفساء بمساقة تصل الى 5 سم. 
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4 


نوصح 


صورة 


#رقم (15) 


5-9 


(انظر الصورة رقم 15) 


اجزاء كر 


وتحوله الى 


3- وجود حديد تسليح الدعامة على بعد 1 سم فقط من ظهر الفسب' 


نواد 


صدأ » وفقد 


1 


ل 
ّي 


هَ من ألو 


يع 


. 


0 


والرمل وكسر الطوب : 


2 - سمك 2 طيقة الدعامة 


5 


71 
لعصة 
بور - 


الى 14 نسم 1و ند 


ن من 


إبا 


سمنت 


ثالثا : نزع الأجزاء المتبقية 

بعد التخلص من ملاط الترميم لاحظ الباحث أن الفسيفساء معلقة بعيدا 
عن التربة أسقلها بحوالى 5 سم . ولايحفظها من السقوط سوى تماسكها من 
الوحدات المجاورة . بالاضافة الى فقد جميع فسيفساء الحواق المحيطة 
بالفجوة مع تاكل الدعامة . 

وقد حاول الباحث اكمال الفجوات يقطع فسيفساء جديدة بالطريفه 
المياشرة -أى رص القطع مباشرة على دعامة جديدة - الا أن صلابة 
الدعامة القديمة مع وجود فراغ أسفلها » بالاضافة الى عدم تواقر العدد 
والآلات التى تستخدم فى نشر وتسوية أحرف الفجوات تمهيدا لاكمالها أدى 
الى صعوبة هذه المحاولة» خاصة وأن الباحث جرب استخدام الأجنة 
والشاكوش لتسوية حروف الفجوات فكاد الاهتزاز الناتج عن عملية الدق يؤدر 
على رصانة جميع قطع فسيفساء الوحدات المجاورة. 

لذلك لجأ الباحث الى نزع الاجزاء المتبقية بالطريقة التالية : 

- تم فك الشريط الرخامى الابيض الذى يحيط بالوحدة رقم (1) عن 
طريق التفريغ حوله باستخدام شنيور كهربى مع بنط رفيعة . 

- تم صنع تقوب متجاورة فى الدعامة الأصلية باستخدام بنط كبيرة. 
مع توصيل هذه التقوب ببعضها باستخدام الأجنة والشاكوش . 

بذلك تم فك الجزء المتبقى من الوحدترقم (1) عن باقى الأجزاء 
المجاورة . 
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رابعا : التخلص من ملاط الدعامة الأصليه 

بعد نزع الجزء المتبقى من الفسيفساء ظهر وكأنه كتلة صلية متماسكه 
من الفسيفساء والملاط وأن قطع الفسيفساء غرست فى الملاط لمساقة تصل 
الىيكر سم . لذلك لم يكن من السهل التخلص من ملاط الدعامة الأصلية 
وفصل قطع الفسيفساء بالأزميل والشاكوش دون فقد لنسبه ولو صغيرة من 
الفسيفساء الأصلية » ونظرا لعدم توافر الآلات الخاصة التى تستخدم لمثل هذا 
الغرض كالمتشار الماس :52336 1012100110 00160) 14/2161. 

فقد لجأ الباحثك لاستخدام صاروخ القطعية الذى يستخدم فى قطع 
الرخام أو الحديد أو الالومنيوم حسب اسطوانة القطع التى تركب على 
محوره . ويما أن سمك طبقة الفسيفساء كر 1[سم وسمك اسطوانة القطعية 3 
مم » ويجب أن يتم القطع على بعد مناسب من طبقة الفسيفساء . فقد تم القطع 
بالطريقة التالية بعد ترك سسافة 2 مم أى علىيعد 5 مم من الفسيفساء. 
(انظر الصورة رقم 16). 

وقد تم عمل حز فى ملاط الدعامة بعمق يصل الى3 سم باستخدام 
الصاروخ مواز لطبقة الفسيفساء وآخر على بعد 3 سم من الحز الآول ومواز 
له . وهكذا حتى وصل عدد الحزوز أريعة فى سمك الدعامة الذى يصل الى 
14 سم . بعدذلك تم القطع بنفس الصاروخ بزوايا قائمة على سطح الدعامه 
طبقة تلو الأخرى ابتداء من الطبقة العليا وانتهاء بالطبقة السفلى. تبقىبعد دلك 
الطبقة الملتصقة يظهر الفسيفساء والتى يصل سمكها الى أُرسم وتم التخلص 
منها بعمليات صقل متكررة بنفس الصاروخ بعد تغيير اسطوانة القطعية بورق 
سنفرة خشنة » ثم تم فصل قطع الفسيفساء عن بعضها بسهوله باستخدام 
الأزميل والشاكوش. 
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- 5 رام 
]6 ره 400 


خامسا : تنظيف قطع الفسيفساء 
1- وجود بقايا ملاط الأسمنت على جوانب القطع. 
2- كل قطعة مشطوفة من الخلف بزاوية مائلة » الا أن الشطف غير منتظم 
ويحتمل أنه تم يدويا » ومما هو جدير بالذكر أن شطف الفسيفساء بهذه 
يزيد من رصانتهة الفسيفساء. 
وقد تم ازالة بقايا الملاط من ظهر قطع الفسيفساء وجوانبها بالصقل 
على اسطوانة حجر الجلخ 76تطع202 11011111228. 
سادسا : اعادة نظم قطع الفسيفساء 
تم اعادة نظم قطع الفسيفساء بالطريقة التالية : 
- فرد الرسم معكوسا على لوح خشب كونتر سمك 10 مم وتتبيته بدباييس 
كت . 
- تغطية الرسم بقطعة من البولى ايثيلين أكبر قليلا من حجم ورق الرسم. 
3- اعادة نظم قطع الفسيفقساء بالطريفة غير المباشرة » كل قطعه فى مكاتها 
حسب لونها وشكلها فى التصميم .( صورة رقم 17) 
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سابعا: صناعة دعامة جديدة 


بناء على التجارب العملية التى قام بها مجموعة من الباحثين بالمركز 
الدولى لدراسة صيانة وترميم المقتنيات الثقافية (17)100172017/4) وعملية 
الترميم التى نفذها (510101) فى ترميم أرضية من الفسيفساء الرومانية . 
محفوظة فى متحف ايزابيلا ستيوارت بلندن. والتجارب العملية التى قام بها 
الباأحثءفقد ثبت أن دعاتم الراتنج الصناعى من أفضل الدعائم التى يمكن 
استخدامها فى صنع دعائم جديدة للفسيفساء نظرا لعزلها الرطوبة والمياه 
وعدم تأثرها بمحاليل الاحماض والقلويات؛ بالاضافة الى قوتها الميكانيكية 
العالبة. 


صورة رقم (17) توضح 
أسلوب اعادةٌ نظم الفسيفساع 


-1978 تاعناعارع2 ,0118386 ,270ناوع521 2 .710 .5ع1(160101/1.3510531) 
50-4 .رم 1980 
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ينذا 
1 


لدلك تم صناعة دعامه جديدة للوحدة رقم (1) بالطريق التالية: 

1[- معالجه ظهر الفسيفساء يروبه ( 0010101)) من ملاط يودرة 
الحجرمع محلول الليوسيلين (1006112) ( ميشيل كربوكس سيليلوز) الدائب 
فى الماء الساخن ينسبة 5/ .وذلك بهدف سد الفراغات بين قطع الفسيفساء 
واحكام التلاصق بينهاء ولمنع ملاط الراتنج الذى سيتم استخدامه من التسرب 
الى سطح الفسيفساء حيث يصعب ازالته بعد التصلب. بالاضافة الى أنه فى 
حألة تسرب هذا الملاط الى سطح الفسيفساء يسهل ازالته بالماء الساخن . 

2 - معالجة ظهر الفسيفساء يطبقة مبدئية وجه تحضيرى (212112617) 
من ملاط راتئج كيمابوكس 150 (150 202397 2018© 1) 0 يطئ الشك مع 
بودرة الحجر ؛ تلا ها طبقة رقيقه 4 مم من الألياف الزجاجية ثم طبقة من 
ملاط راتنج كيمابوكس 150 سريع الشك بنسبة 12 : 1ب مع الرمل الناعم 
وبودرة الحجر بنسية 1:4 وبسمك يصل الى 1سم .وقبل تمام تصلب الدعامة 
تم تسليحا لدعامة بحديد غير قبل للصدأ - قطر 3 مم - ثم طبقة ثانية من 
نفس الملاط السابق بنفس السمك وبعد تصلب الدعامة تم قلب الوحدة 
المعالحة. 


ويدلك انتهت عمليه صتاعة دعامة جديده للوحدة رقم(]1) من ملاط 
الراتئج الصتاعى المسلح بالألياف الزجاجية والحديد غير القابل للصدأ. 


(انظرالصورة رقم 8 أو الشسكل رقم 6 


( ) يراجع كتالوج شركة كيماويات البناء الحديث . 
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شكل رقم 20 يوضح قطاع فى القطعة رقم (1 بعد الترميم 
1[- طبقة الفسيفساء 2- طبقه اولى من بودرة الحجر الجيرى ومحلول الليوسيلين 
3-طبقة ثانية من ملاط الراتئج مع بودرة الحجر الجيرى مع تسليح من الالياف 


الزجاجية 4- طبقة ثالثة من ملاط الراتنج مع بودرة الحجر الجيرى والرمل مع تسليح 
من الحديد غير قابل للصدا . 5- طبقة رابعة من ملاط الراتنج السابق فى (4) 
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وقد لاحظ الباحث تسرب بعض ملاط الروبة من خلال مناطق اللحام 

بين القطع » ثم التخلص منها بسهولة بالماء الساخن » وتم تنظيف سطح الفطع 
علاج هبوط التربة أسفل دعائم الفسيفساء 

نظرا لزحف التربة أسفل أساس قسيفساء الفسقية موضوع الدراسة 
نتيجة لارتفاع منسوب المياه تحت السطحية وتغديه النفاورة بالمياه مع سوء 
الصرف ». حيتث ثبت من الدراسة العملية أن المياه تترك لتتسرب أسفل 
الفسقية. لذلك فقد قام الباحث بعلاج هذه الظاهرة باستخدام أحد المواد العازلة؛ 
غير المنفذة للمياه أو الرطوية ٠‏ شديد الالتصاق بالاسطح المماسة بالاضاة الى 
مقاومتها للأحماض والقلويات ٠‏ وذلك لملء الفراغ الحادث بين دعاتم 
الفسيفساء والتربة والدى وصل الى © سم . 

هذه المادة تسمى سيروتكت (1) (( اكاعامرء©) (1) من انتاج شركة 
كيماويات البناء الحديث. وتستخدم فى أغراض عزل الأرضيات والبدرومات 
ضد تسرب الرطوبة أو المياه . وهى عيارة عن : مستحلب بيتومينى يذوب 
فى الماء ويمكن تخفيفه للحصول على نسب تركيز مختلفة» كما يمكن خلطه 
لعمل ملاط عازل من الأسمنت والرمل . 

وقد قام الباحث بملء الفراغ بين دعائم الفسيفساء والتربة بملاط 
يتركب من 6 كجم اسمنت أبيض + 14 كجم سيروتكت (1) + 80 كجم رمل 
ناعم مغسول مع اضافة الماء الى الخليط بنسية كاقية لدرجة السيولة »وتم 


((' ) يراجع كتالوج شركة كيماويات البناء الحديث. 
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الحهن بهدا الخليط على مراحل كل أربع وعشرين ساعة حتى تم ملء الفراغ 


وقد استغل الباحث الفتحة الكبيرة التى نتجت عن نزع الوحدة رقم )1( 
وفتحه تصريف مياه النافورة لتنفيذ عملية الحقن . 


وفى النهاية تم اعادة الوحدة رقم (1) بعد ترميمها إلى مكانها الأصلى 
فى الفسفيه وذلك بعد علاج هبوط التربة أسفل دعائم فسيفساء الفسقية . 


( انظر الصورة رقم 19 وقارن بينها وبين الصورة رقم 14). 


صورة رقم (19) توضح 
الوحدة رقم (1) بعد الترميم واعادتها إلى مكانها الاصلى فى الفسقية 
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نتائج وتوصيات البحث 
أولا: النتاغئج: 


بناء على الدراسات النظرية والعملية لفن الفسيفساء وأساليب صناعته 
وعوامل تلفه وطرق صيانته وترميمه » تمكن الباحث من التوصل ألى النتائج 
التالده : 

1 - نشأ هذا الفن فىالعراق وترعرع فى قصور الملوك والأمراء. 
وازدهر فى الكنائس المسيحية فىالعصر البيزنطى» وفى المساجد الاسلامية 
فى العصر المملوكى ٠‏ ولازال هذا الفن يستخدم حتى الآن فى زخرفة 
الجدران والآرضيات على حد سواء. 

ل- فن الفسيفساء فن تفليدى فى صناعته متطور فى خاماته » بمعنى 
أن هذا الفن ينفذ منذ أقدم العصور وحتى الآن باحدى طريقتين : الطريقة 
المباشرة والطريقة غير المباشرة » هذا من ناحية أساليب الصناعة » أما من 
ناحية الخامات فهى كثيرة ومتنوعة » مثل: الحجر الطبيعى والرخام والزجاج 
والفخار والعظم والعاج وغيرها من المواد الطبيعية أو الصناعية التى يمكن 
تقطيعها إلى قطع صغيرة بأشكال مختلفة واستخدامها فى التصوير بالفسيفساء. 

3- فن الفسيفساء من الفنون التى تتمتع بصفه الثيات ضد عوامل 
التلف المختلفة » وذلك لأن الفسيفساء هو الفن الوحيد الذى ينفدذ عن طريق 
نظم قطع ملونة من أحجار طبيعية أو مواد صناعية لتشكل فىالنهاية الصورة 
المطلوبة» فهو بذلك أكثر ثباتا من وسائل التصوير الأخرى التى تستخدم فيها 
الألوان الزيتية أو المائية أو التميرا أو حتى الشمع . 
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4- فن الفسيفساء من الفنون التى عاصرت العمارة منذ نشأتها سواء 
كان منفذا على الجدران أو الأرضيات وبالتالى يتأثر بالعوامل المتلفة التى 
تؤدى إلى تلف المبانى الأثرية » فلو تصدعت الجدران مثلا تصدعت 
الفسيفساء الجدارية» ولو هبطت الأرضيات تكسر ت الفسيفساء الآأرضية . 
وهكذا كلما تأثر عنصر معمارى بأى عبامل متلف تأثرت بالتالى الفسيفساء 
المنفدة عليه. 


5- تختلف طرق ترميم الفسيفساء عن طريق ترميم وسائل التصوير 
الأخرى نظرا لطبيعته المميزة» حيث أنه يتكون من مئات القطع الملونة التى 
قد تختلف فى لونها وحجمها ونوعها » وبالتالى تختلف فى درجة تأثرها 
يعوامل التلف. 


6- معالجة الفسيفساء فى مكانها الأصلى أفضل كثيرا من فكها 
واعادتها إلى مكانها الأصلى أونقلها إلى مكان آخر » خاصة إذا لم توجد 
ضرورات لعملية الفك - كتلف الدعائم أو هبوط الأرضيات - إذ أن عمليات 
الفك مهما كانت دقيقة تلحق أضرارا بالفسيفساءء كما أن فك الفسيفساء فى 
صورة قطع واعادة تركيبها يؤدى إلى الاقلال من متانة الفسيفساء» خاصة إذا 
لم يراعى المرمم الأساليب الفنية عند اعادة التركيب . 

7>”7 صناعة اوتاد - لسان ونقره - فى دعائم الفسيفساء المنزوعة 
فى صورة قطع ضرورى جدا لتحفيق تماسك الفطع التى يتم ترميمها واعادتها 
إلى أماكنها الأصلية . 
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8- استخدام الطريقة غير المباشرة فى ترميم الفسيفساء المنزوعة 
أفضل من الطريقة المباشرة » وذلك لأنها تحقق استواء سطح القطع التى يتم 
معالجتها دون اللجوء لعمليات الصقل أو الجلى. 

9- استخدام ملاط الجبس فى صناعة دعائم الفسيفساء يؤدى إلى 
تلفهاء خاصة الفسيفساء التى تتعرض للرطوية من الجو أو نتيجة لتشيع 
الجدران بمياه الرشح والنشع ء حيث يتميع الجبس جرئيا وتضعف قوته 
الرابطة وبالتالى تتفكك الفسيفساء وتتساقط بمرور الزمن . 

0- استخدام ملاط الجير فى صناعة دعائم جديدة للفسيفساء قد 
يؤدى الى تلف هذه الفسيفساء» خاصهة إذا كان حجمها كبيرا نظرا لضعف 
قوته الرابطة. 


11- استخدام حديد التسليح - العادى أو المجلفن - فى تسليح دعائم 
الفسيفساء يؤدى إلى تلفها خاصة عند تعرض الحديد لعوامل الصدأ وزيادة 
حجمه؛ مما يؤدى إلى طرد طبقه الفسيفساء؛ خاصة إذا كان التسليح قريب من 
طبقة الفسيفساء. 

2- استخدام ملا ط الأسمنت فى صناعة دعائم جديدة للفسيفساء؛ 
يؤدى إلى تلفها نتيجهة لاتكماش الملاط عند الجفاف مؤديا إلى تشرخ فى 
الدعامة وطيقة الفسيفساء». كما أن الأسمنت البورتلاندى - بصفة خاصة - 
يحتوى على نسبة عالية من الأملاح القابلة للذوبان فى الماء » وهذه تؤدى 
عند اثارتها إلى تلف الفسيفساء. 

3- تعتير أساليب صناعة الدعائم التى تعتمد على الراتنجات 
الصناعية - خاصة لدائن ثرموسيتئج - من أفضل الأساليب التى يمكن 
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استخدامها عند صناعة دعائم جديدة للفسيفساء التى يتم معالجتها » وذلك لعدة 
أسباب أهمها » عدم نفاذيتها للماء والمحاليل المائية » وعدم تأثرها بالأحماض 
والقلويات» بالاضافة إلى أن قوتها الميكانيكية عالية. 

14- استخدام طيفة وسيطه بين الدعامة الجديدة وطبيقة الفسفساء 
من أهم الطبقات التى يمكن عن طريقها التدخل فى أعمال الترميم عند 
الضرورةء كحدوت أخطاء فى الترميم أوظهور وسائل جديدة من شأتها 
الحفاظ على الأثر أطول فترة ممكنة . 

5- استخدام الوسائل الميكانيكية فى تنظيف الفسيفساء أفضل كثيرا 
من الوسائل الكيميائية » بشرط ألا تضر بسطح الاثر. 

6- استخدام محلول البيتوناك فى ازالة العوالق السطحية وملاط 
الأسمنت أعطت نتائج حبدم» ويجب أن يتبع استخدامه الغسيل بألماء . 


7- عند ترميم القجوات أو الشروخ فى الفسيفساء يجب تمييز 
القطع الجديدة بأى أسلوب يراه المرمم » حتى لايقع فى خطأ التزوير. 
نفس نوع خامة الفسيفساء الأصلية. 
ثاتبا : التوصيات : 
© بحب الاهدمام بالفسبفساع الموجودة فى مصرء سواء تلك التى مازالت قى 
أماكنها الأصلية أو التى نقلت إلى المتاحف ؛ مع الإسراع فى انشاء قسم 


تخصص فى ترميم الفسيفساء فى المجلس الأعلى للأثار ليقوم بمهمة 
صبانة ودرميم الفسبيفساء الأثرية. 
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» يقفضل عدم نزع القسيقساء ومعالجتها فى أماكنها الأصلية . 

© يفضل استخدام الطريفة غير المباشرة عند ترميم الفسيفساء المتزوعة. 
القطع جيدا قبل صناعه دعائم جديدة لهاء وذلك حتى لايتسرب ملاط 
الدعامه اللى سطح الفستفساع ولضعب الدتخلص منك دون اضرار بالسضح. 
© يفضل استخدام راتئجات نثرموسيتنج عند صناعه دعائم جديدة للفسيفساء 
» لابجب استخدام أسمنت البناء فى صناعة دعائم جديدة للفسيفساء أو فى 
الترميم بصفهة عامة؛ وعند الضرورة يجب وضع طيبفقة وسيطه بين 
الدعامة والفسيفساء لها خاصية مقاومة نفاذ الماء أو المحاليل المائية من 

© يحظر استخدام حديد التسليح القابل للصدا فى تسليح الدعائم الجديدة 
للفسيفساء المنزوعة ٠‏ ويمكن استخدام حديد غير قابل للصدأ أو قضبان 

© يحظر السير فوق الكسبفساء الأرضية» حتى لايضار السطح من كنرة 
احتكاك المشى» ويفضل عمل (يردورات ) حول الفسيفساء الآرضية 
خاصة فى المتاحف : حيث يكثيرالزوار . 

» يجب أن يستشعر المرمم خطورة مايقيل عليه عند علاج اى اثر مهما 
كان» ولاينفذ الا مايستقر عليه ضميره العلمى وحسه الفنى من عمليات 
4-أ- آأ]ترميم بعد طول دراسة » واستشارة المتخصصين. 
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يحب أأسني : يبحب أ يقوم قسسم 
6 : 1 بس ١‏ 4 اخ ع ع 
9 جنم ان اله 3 نحو التخصص فى علوم ارمع سي ١‏ | أ را عير 
الثر ميد بكليةك اانا بدورم فى هدأ المحال -05 طريق عه دوالب لدراسات 

بي" - قو - 

العليا للمتخصصين. 


3# 2 14# 4# هد 4# 
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المصادر والمراجع 
أولا: المراجع العربية : 


© ايراهيم سالم منصور : التلوتث ٠‏ مجلة المهندسين » العدد 3/ ابريل 
6م. 


© ابراهيم عبدالقادر حسن : وسائل وأساليب ترميم وصياتة الاثار ومقتنيات 
المتاحف الفنية . الرياض ٠‏ المملكة العربية السعودية » 1989م. 

© أبوصالح الالفسى : الموجز فى تاريخ الفن العام » دار المعارف ء. 
الفاهرة.198)0 . 

* أحمد تيمور وزكى حسن ( دكتور) : التصوير عند العرب » دار الشعب 
» القاهرة 1949 . 

© أحمد شعيب ( دكتور ): الأسس العلميه لعلاج وصيانه الأحجار ؛. رسالة 
ماجستير ٠»‏ قسم الترميم » كلية الآثار ‏ 1983. 

* السيد البحيرى » وحسن كامل : الخواص الطبيعية للآأراضى الزراعية . 
مطبعة وادى الملوك » مصر . 68 إ[م. 

© الفريد لوكاس: المواد والصناعات عند قدماء المصريين » ترجمة : زكى 
اسكندر ومحمد زكريا غنيم » ط 3» القاهرة » 1945م. 

* النيفر المنجى : الحضارة التونسية من خلال الفسيفساء » المؤسسة التونسية 
للنشر والتوزيع » تونس 1969. 
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6 بأهره عبدالستار( دكدتورة ): معالحةه وصبانة الأثار َ المؤسسه العأمه 
للأثار والتراث » العراق » 1981. 

»تروت عكاشة ( دكتور): العمن فى العراق القديم » المؤسسة العربيهة 
للدراسات والنشرء القاهرة » 1975. 

» جلين أ. شواب وآخرين : المبادئ الأولية لهندسة الأرض والمياه ترجمة : 
انجى زين العابدين وأحمد طاهر عبد الصادق . دار جون وايلى نيويورك 
08م 

© جمال الدين أحمد (دكتور): الكسوة الخزفيه قديما وحديثا فى مصر 1 

» جوزيف فاتفونى : دراسة عن فنية الترميم » المعهد الثقافى الايطالى : 
القاهرة » 97/5 1. 
المخطوطات والاخشاب والمنسوجات الأثرية » الهيئة العامة للكتاب . 
الهاهرة ٠‏ 1984. 
الجداريه فى المدن الجديدة . رساله مأجسدير ٠‏ كلبة المفون التطبيقية 2 
06 1. 

© ربيع خليفة ( دكتور ): البلاطات الخزفية فى عمائر الفاهرة العثمانية ٠‏ 
رساله ماجستير ؛ كليه الاثار 6 7 [1. 
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#روبرت لافون : التلوث » ترجمهة : ناديهة القيانى ٠.‏ سلسله قضايا الساعة 
رقم (1): مؤ سسة الأهرام ع الفأهرة 6 177 


» رؤوف حبيب : الكنائس القبطية القديمة .» مصلحة الآثار » القاهرة , 


16 

» ريتشارد ايتنغهاوزن: فن التصوير عند العرب ٠»‏ ترجمة : عيسى سليمان 
وسليم التكريتى 14 . 

© زكى حسن (دكتور): 


- فنون الاسلام » القاهرة » 1948 . 
- دليل المتحف الاسلامى ٠‏ القاهرة » 1952. 
- كنوز الفاطميين ج 4؛: بيروت 1981. 
» ستريبخييف وآخرين : مبادئ كيمياء البوليمرات » دار مير للطباعة 
والنتشرء موسكو . 1975. 
» سعاد الصحن (دكتورة ): الجغرافيا العامة » مجموعة مؤسسات الهلال . 
القاهرة » 1985. 
© صالح أحمد صالح ( دكتور): 
- محاضرات فى علاج وصيانة الاحجار والمبانى الحجرية 
- محاضرات فى علاج وصيانة الرسوم الجداريه . 
- محاضرات فى تكنولوجيا المواد والصناعات عند قدماء المصريين 
- محاضرات فىعلاج وصيانة المعادن - قسم الترميم » كلية 
الاثارء ء 1988-1981 
© عبدالعزيز البحيرى (دكتور): النافورات المختلفة بين التقاليد والأساليب 
الحديتة » رسالة ماجستير » كلية الفنون التطبيقية » 1971. 
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© عبدالسلام نظيف : دراسات فى العمارة الاسلامية » الهيئة المصرية 
العامة للكتاب ٠»‏ القاهرة » ©1989. 
© عبدالمعز شاهين : 
- طرق صيانة وترميم الآثشار والمقتنيات الفنية ٠‏ الهيئة المصسرية 
العامة للكتاب » القاهرة » 1975. 
- ترميم وصيانة المبانى الأثرية والتاريخية » الإدارة العامة للأثار 
والمتاحف ؛ السعودية » 1982. 
©» ف . بابكوف » ى. سيجالوف : الانشاءات الخرسانية المسلحة » ترجمة : 
داوود سليمان » دار مير للطباعة والنشر » موسكو ء 1984. 
© فاطمه محمد حلمى ( دكتورة): محاضرات فى تطبيقات التكنولوجيا 
الحديثة فى حقل الآثار » قسم الترميم » كلية الآثار » 1986. 
© فريد شافعى ( دكتور): العمارة العربية فى مصر الاسلامية ء الهيئة 
المصرية العامة للكتاب » ج 1 » القاهرة » 1977. 
» فهمى هلالى هلالى ( دكتور): الطقس والمناخ » دار المعرفة الجامعية ٠‏ 
الاسكندرية » 1987. 
© فهيم حسين ثاقب (دكتور): الهندسة المدنية » مطبوعات جامعة الأزهر. 
ج 1 ء القاهرة 1968. 
» قدرى كامل : علاج وصيانة الاحجار الجيرية الأثرية » رسالة ماجستيرء 
كلية الاثار ,» 1978م. 
» كوركيس عبد آل آدم وذتون عبدالعزيز : كيمياء الجزئيات الكبيرة ٠‏ 
وزارة التعليم العالى والبحث العلمى » العراق . 
لويس معلوف: المنجد فى اللغة والآداب والفنون » المطبعة الكاثوليكية؛ 
ط 5.: بيروت 1927. 
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©» محمد أحمد الشهاوى (دكتور): ماذا تعرف عن غاز الأوزون ؟ مجلة 
منبر الاسلام » العدد رقم 010) ٠‏ مايو 1989. 
» محمد أحمد حسين (دكتور): التصوير الجدارى ودوره فى المجتمع 
المصرى المعاصر ٠‏ رسالة دكتوراه . كلية الفنون التطبيقية » 1982. 
» محمد جاد وباهور لبيب : لمحات من الفنون والصناعات الصغيرة وآثارنا 
المصرية . دار الشعب ٠»‏ ط 2 ٠‏ القاهرة » 1962. 
» محمد حماد (دكتور): تكنولوجيا التصوير » الهيئة المصرية العامة 
للكتاب » القاهرة » 1973. 
» محمد عز الدين حلمى (دكتور): علم المعادن » مكتية الانجلو المصرية . 
ط 5» القاهرة » 1981م. 
» محمد صدقى الجباخنجى : الفن والقومية العربية » المؤسسة المصريه 
العامة للتأليف والترجمة والطباعة والنشر » سلسلة المكتبة الثقافية » العدد 
(98) ء القاهرة » 1963. 
© محمد صبحى جوده : محاضرات فى الجيولوجيا وطبيعة الأرض. المعهد 
الفنى للمساحة واستصلاح الأراضى » القاهرة . 1989. 
©» محمد عبدالهادى ( دكتور): 
- محاضرات فى علاج وصياتة الصور الجدارية . 
- محاضرات فى علاج وصيانة الأحجارء قسم الترميم » كلية 
الاثارء 1988. ١‏ 
©*» محمد فتحى عوض الله ( دكتور): 
- الانسان والثروات المعدنية » سلسلة عالم المعرفة » العدد (33) : 
الكويت ٠‏ (198)0. 
- محاضرات فى الجيولوجيا » دار المعارف ٠‏ القأهرة » 1981. 
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© محمد فهمى عبدالوهاب : دراسات نظرية وعلمية فى حقل الفنون الأثرية 
وطرق مواد الترميم » دار الشعب » القاهرة » 1974. 

© محمد كمال صدقى : معجم المصطلحات الأثرية . كلية الآداب » جامعهة 
الملك سعود » الرياض ٠‏ 1988. 

© مركس سميكه ( دكتور ): دليل المتحف القبطى وأهم الكنائس والأديرة 
الأثرية » مصلحة الآثار » ج 2 » القاهرة » 1932. 

© محمد يوسف محمد : تطور صناعهة السيراميك فى مصر »ء الهيئهة 
المصرية العامة للكتاب » سلسلة المكتية الثقافية ٠‏ العدد (280)» القاهرة 
2 . 

* مصطفى مرسى وعبدالعظيم عبدالجواد ( دكتور): محاصيل الحقل . 
مكتيه الاتجلو المصرية ٠‏ ج 3 » القاهرة » 963 1م. 

» مصطفى حلمى ورقعت سليعم (دكتور): مبادئ الكيمياء ٠‏ دار الحمامى 
للطياعة » القاهرة » ©1979. 

» مصطفى محمود سليمان (دكتور ): الجيولوجيا العامة » مطبعه جامعه 
الزقازيق » القاهرة » 19815. 

» مصطفى نور الدين (دكتور ) : أثر الخامة ووسائل اخراجها فى أعمال 
التصوير الحائطى بالفسيفساء » رسالة ماجستير » كلية الفنون التطبيقية : 
11009 

© منى فؤاد على ( دكتورة ) : دراسة صيانة بعض الصور الجداريه بمنطفه 
سقارة مع التطبيق العملى على احدى المقابر في المنطقة ء» رسالة 
ماجستيرء كلية الآثار ٠‏ 1988. 
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©» نعمت اسماعيل (دكتورة ): 
- فتون السرق الاوسط من العزو الاغريفى وحندى الفوتح الاسلامى ع 
دار المعارف ». القأهرة . 1970. 
5-2 فنون الشرق الأوسط فى العصور الاسلاميه , دار المعارف ١‏ 


الفاهرة » 1974. 
© بس ريدأن ( دكتور ): علاداج صيانه المنسوجات 4 رسالة دكتوراه 1 كليه 
الأثار 1978. 
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